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GUlnumuzde dogal, teknolojik ve insan kaynakli gerceklesen afet
ve acil durumlar karsisinda toplumumuzun ve vatandaslarimizin direncini
artirmak, zararli azaltmak, hazirlikli olmak, olumsuzluklara muidahale
etmek ve iyilestirmek igin butlnlesik afet ve acil durum yonetim
sistemlerine ihtiyac duyulmaktadir.

Ulkemizde yangin, deprem, sel, su baskini gibi acil durumlara
mudahale eden, afet ve acil durumlarda ¢6ziim Uretecek, sahada etkin ve
tim yurtta teskilatlanmis itfaiyeciler 7/24 hazir kita gérevlerini ifa
etmektedir.

Bu baglamda, giinden gline yasanan teknolojik gelismelerin yeni
nesillere aktarilmasi ve bu alanda uzmanlasmayr saglamak amaciyla
Ankara itfaiye Dairesi Baskanli§i tarafindan olusturulan bu kitap setinde
itfaiyecilik Alaninda yeniliki ve teknolojik modeller kullaniimaktadir.

Hizmet ici egitimlerle itfaiyecilerimizin mesleki bilgi ve
yeterliliklerine katki sunacak olan bu egitim setinin tlkemizde tim afet ve
acil durum birimlerinde calisanlara, bu alanda 6grenim gdéren
Odgrencilerimize ve vatandaslarimiza da degerli bilgiler vermesini
diliyorum.

Mansur YAVAS
Ankara Bilylksehir Belediye Bagkani
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Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri

SONDURME MADDELERI ve KULLANIM TEKNiKLERI

Yangini durdurma ve duraklatma islemine
SéndUrme denir. Bu islemi yaparken kullanilan maddelere de
Séndirme Maddeleri denir. Kontrol disina ¢ikan yanmalar
sonucu olusan yanginlarin durdurulmasi islemine séndirme
denir. S6ndlrme, yanmayi meydana getiren unsurlardan en az
bir tanesini ortadan kaldirarak yanmanin sona erdirilmesidir.

Yanici maddenin séndurtlmesinde séndirme prensibi en
buyuk etkendir.

SONDURME PRENSIBI

Yangini kaynaginda, oksijen konsantrasyonunu
azaltarak, buharlasmayi, yogunlasmayi ve yayilmayi engelle-
yerek, patlayabilir buharlasmayi geciktirerek ve zincirleme
reaksiyonu engelleyerek yanginlarin séndtralmesidir.

Sondiirme Prensipleri:
e«Sogutma
«Bogma
«Engelleme
«Yakitigiderme

Ates-Alev ve Kor belirtileri g6z 6niine alindiginda su kurali
ortaya cikarabiliriz:

I SONDURME _I

SOGUTMA BOGMA
(Su) (Kopiik— CO2)
KOR ALEV

I ATES _I

KOR SOGUTULMALI, ALEV BOGULMALIDIR.
1
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SOGUTMA PRENSIBI

Bir yanma reaksiyonunun oksidasyon hiz derecesinin
indirilmesi ile reaksiyon yavaslar ve gerceklesmez. Yanma
esnasinda yanici maddenin isisini dastrip yanma isisinin altina
getirerek yanma olayr durdurulur. Yanma isisinin altinda
ekzotermik reaksiyonlar gerceklesmez. Kullanilan séndirme
maddesi ortamin isisini alirken buharlasma, erime, ¢6ztIme ve
parcalanma seklinde tepkime gosterir. Cevreyi, Isi yaymayi
onleyen uygun maddelerle kaplama ve kapatma olayi da bir
tirsogutmadir.

Sogutma, A Sinifi ( Korlu ) yanginlarini

sondurtlmesinde etkilidir.
(Reaksiyon alanindan isi alinmasi ve ¢ekilmesi)

SOGUTMA PRENSIBI

FiZIKSEL DURUM KIMYASAL REAKSIYON SET KOYMA
DEGISIKLIGI Halokarbon gazinin is1 Ist lletiminin
Suyun buharlagsmasi karsisinda parcalanmasi, Engellenmesi

ABC tozunun erimesi
Karbondioksit kari siiblimasyonu
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Fiziksel durum degisikligi

Suyun buharlasmasi ABC tozunun erimesi Karbondioksit kari
Siiblimasyonu

Kimyasal

reaksiyonu bozma Set koyma

BOGMA PRENSIBI
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Genel bir ifade ile Bogma yontemi: Ozellikle kapal
veya kolaylikla kapali hale getirilebilecek yerlerde c¢ikan
yanginlarda uygulanir. Hava sirktlasyonuna yol acabilecek
butin acikliklar kapatilir ve Oksijen yetersizliginden dolayi
yangin kendiliginden séner.

Digerifadeler deise;

* Oksijen oraninin azaltilmasi veya oksijen ile yanict maddenin
birbirinden ayrilmasi olayidir.

* Reaksiyon isisinin dustrtlmesi ile oksidasyon hiz derecesi
dasaraldr, bu da sogutma yolu ile gerceklestirilir. Reaksiyon
olugmasi icin gerekli olan uygun karisim oranlarinin
olusmasini dnleme islemine bogma denir.

Buolay:
einceltme;
«Zayiflatma;
«Ayirma seklinde gerceklesir.

Yanma reaksiyonunun oksijen orani; Kati ve Sivi
madde yanginlarinda % 16 'in altina, Gaz madde
yanginlarinda ise % 12 'nin altina dustrtldugu anda bogma
islemi gerceklestirilmis olur.

Reaksiyonun oksijen miktari baska maddeler
karistirilarak ta azaltilabilir. Bu karistirma yéntemi ile oksijen
orani azaltilirsa veya alt patlama sinirinin altinda bir karisim
elde edilirse, kendiliginden gerceklesen reaksiyonlar miimkun
olmayacaktir. inceltme icin cok miktarda bogucu séndirme
maddesi gerekir. Havanin % 21 oksijen oranini %15'in altina
dustrmek icin reaksiyon hacminin en az 1/3't kadar séndirme
gazi gerekmektedir.

4




Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri 4

Reaksiyon kabiliyetli karisimlarin zayiflamasi,
o6rnegin yanicisivilarda sivilarin alevlenme derecelerinin altina
dusmesini saglayacak tedbirler alinirsa gergeklesir. Reaksiyon
ciftlerinin ayrilmasini veya karisimlarini engelleyerek de
bogma sonucu séndirme yapilir. Sivinin buhar - oksijen irtibati
bir kapak veya koépikle 6rtalduginde de sénme meydana
gelir.

BOGMA PRENSIBI

y A

INCELTME

ZAYIFLATMA

AYIRMA

Reaksiyona katilmayan
maddelerin karistiriimasi
Ornek: Co2 - Azot

Yanan alevleri alevlenme
noktasinin altina dusarmek
Alevlenme noktasini
yukseltmek

Ornek : Alkole su sikilmasi

Kapak veya kopuk
tabakasi ile yanicinin
Uzerinin kapatiimasi

Bogma, baslica alev belirtisi olan B ve C Sinifi
yanginlarinin séndurtlmesinde etkilidir.
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ENGELLEME ( INHiBiZASYON ) PRENSIBI
(Yanma olayinin reaksiyonu frenleyici maddelerle durdurulmasi)

Kuru Kimyevi Tozlar ve Halojenli Hidrokarbonlar gibi
bazi sondirme maddeleri yanici madde ile 1si UGretmeyen
reaksiyonlar meydana getirerek, alev Ureten kimyasal
reaksiyonu keserek alevlenmeyi durdururlar.

Reaksiyon hizini yavaslatan maddelere inhibizatér
veya anti katalizor denir. B ve C Sinifi yanginlarda kullanilir.
Daha az miktarda bir inhibizatér kullanilmak suretiyle
reaksiyonun o6nune gecilir. Homojen veya heterojen
olabilirler. Reaksiyon ciftleri ile ayni madde yapisinda ise
homojen, aksi halde heterojendir.

Homojen inhibizasyonda bazi gaz halindeki
(Halokarbon) maddeler kimyasal etkileri ile yanma olayini
frenleyici etki yaparlar. Yanma olayindaki esaslarla sondirme
maddesinin ¢6ztlmesinden meydana gelen esaslarin
olusturdugu ortamda daha az aktif hatta termik saglam
molekuller olusturarak zincirleme reaksiyonu bloke ederler.
Heterojen inhibizasyonda ise (Toz parcaciklar) kati
maddelerin ylzeylerinde yanma olayl reaksiyonunun
radikallerin absorbe edilmesi ile zincirleme olay kesintiye
ugrar.
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ENGELLEME PRENSIBI

! !

HOMOJEN ETKIi HETOROJEN ETKIi
Halokarbonlar Kuru toz parcaciklari
Kimyasal Etki Yaparlar Yiizeysel Etki Yaparlar

Muhtemel yanginlarda, yangini tipine uygun olarak
kullanilacak sondurtculerin séndirme etkisi 6nemlidir. Bu
etkileri sogutma, derine nufuz etme, ylzeyi kaplama,
konsantrasyonu azaltma, bogma, zincirleme reaksiyonu kirma
etkisi seklinde saymak mumkundur. Bu etkilerden biri veya bir
kaci bir sonduricu tipi ile saglanir. Ancak istenen etki yaninda
istenmeyen etkilerinde karsilanmasi gerekir. Zehirleme, atik
birakma, tikanma, kullanim zorlugu, reaksiyona girerek
malzemeyi bozma gibi etkiler istenmez ve bunlarin en az
seviyede olmasi dustinulur.
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YAKITI GIDERME

Bazi durumlarda yanan yer dahilinde bulunan kati
maddelerin uzaklastirilmasi, sivi ve gaz akisinin kesilmesi
yanginin duraklamasi ve o6zellikle gazlarda yanmanin
merkezine yakin bir yerde yanici baska maddelerin olmamasi
durumunda yanmanin sona ermesine yardimci olur. Fakat
yapisal yanginlarinda yakiti giderme yontemi etkin degildir.

YAKITI GIDERME

| | |

YANICI MADDELER GAZ AKISI AKARYAKIT KACAGI
UZAKLASTIRILIR KESILIR DURDURULUR
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SONDURME MADDELERi VE KULLANIM OZELLIKLERI

S6ndirme maddelerinin kullaniimasi, yanici madde-
nintrtne gére degiskenlik arz etmektedir. Yanginlarda basa-
rili olmanin en temel sarti uygun séndiirme maddesi secimine
baglidir. Mtdahale edilen her yangin gerek yanici madde
farkliliklari gerekse mudahale teknigi acisindan bir digeriyle
farkl olmakta ve bu farklhliklarda kisa stirede olsa mtdahale-
den o6nce bir arastirma yapma ihtiyac gdstermektedir.
(Yangin tard, yanici madde cinsi, mtdahale yontemleriv.b)

Yanginlarda iyi arastirma yapilmadan secilen
sdndirme maddesi bazen gereksiz zaman kayiplarina ve
dogal olarak yanginin yayilmasina sebep olmakta, bazen de
séndirme maddesinin israfina yol agmaktadir. (Ornek:
Kopukle mudahale edip, daha sonra ayni bolgeye su
kullanilmasr)

Sondiurme Maddeleri:
1-Su
2-Képuik
3- Karbondioksit (Co,)
4- Kuru Kimyevi Toz (KKT)
5-Halojenlendirilmis hidrokarbonlar (Halokarbon)

6-D-Tozu

SONDURME MADDESI A|B|C|D Algak Yuksek
Gerilim Gerilim

SuU X

KOPUK X | X

ABC TOZU X | X | X X

BC TOZU X | X X X

COo2 X | X X X

HALON ve ALTERNATIFLERI X | X X X

D TOZU X




Su, ginimuUzde en ¢ok kullanilan séndiirme maddesi
olarak gérulmektedir. Ozel séndirme maddelerinin cok
olmasina ragmen su her zaman ana séndirme maddesi olarak
kalacaktir. Cinktiyanginlarin %90'1 A Sinifiyanginlardir.

Suyun sondirme etkisi yangin odagindaki isiyi
ortadan kaldirarak, yani sogutarak olur. Baska bir degisle, bu
endotermik bir tepkimedir.

Suyun termik emme kapasitesi

Bir Kg suyu 1°C isitabilmek icin 419 Kilojul
gerekmektedir. Eklenen isi miktari arttikca, suyun sicakhgi
kaynama noktasina kadar lineer olarak yukselir. Kaynama
noktasindaki bir kg suyun, sicaklik sabit kalmasi sartiyla,
tamamen buharlasmasi icin fazladan 2257 Kilojul i1siya ihtiyac
vardir.

Atmosferik basincta, olusan buhar bulutunun
kapladigi hacim yaklasik 1700 litredir. Hacmin artisi yangin
odagina hava gelisini engeller, ama bu husus sadece alevli
yanginlarda énem arz eder.
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Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri

Suyun i1sinmasi ile buharlasmasi esasen ylzeyden,
yani konduksiyonla, konveksiyonla oldugundan suyun yuzeyi
ne denli genis ise, bu olgular o denli hizli meydana gelir.
Bundan dolayl ¢ok sayida kuctuk damlaciklarin séndurici
etkisi yogun halde bosalan suyun etkisinden daha fazladir.
Ayrica, yangin odaginin kiclk damlaciklarla islatiimasi
sirasinda etrafa sicrayan su, yanginin o bélgelere kolayca
yayllmasiniengeller.

Suyun avantajlan:

#Su, yangin séndirme maddelerinin en ucuzudur.

«Su, zehirleyici etkisi olmayan; kimyasal olarak nétr bir
maddedir: Ne asittir, ne alkalidir.

oSu; ahsap, kagit, tekstil vs. yanginlarinda etkili bir
sondurtcadur.

oSu, dusuk viskozitesinden dolayl cok akicidir; buyuk
uzakhklara kolaylikla tasinabilir, dustk basinglarda toz haline

getirilebilir.

«Su, genelde kentlerde, sanayi bolgelerinde yeterli
miktarda bulunur.

Suyun dezavantajlari:

«0°C’ nin altinda donan suyun kis aylarinda akarsulardan,
gollerden tedarik edilmesi zorlasir.

eBuz haline déntsen suyun hacmi %10 oraninda artar,
bundan dolayi icinde bulundugu borulari (Hortum) patlatabilir.

oYeterli miktarda nem ile temas halindeki hububat
yesermeye, sismeye baslar. Hububat silolarina giren su
buzlanma durumundaki gibi hacmin artmasina silo
duvarlarinin (ceperlerinin) patlamasina neden olabilir.

oSeltloz, kagit, tekstil Grtnleri vs. cok miktarda su
emebilir. Suyla sondirme sirasinda artan agirliklari nedeniyle
tzerinde bulunduklari raflarin, hatta désemelerin c6kmesine
neden olabilir.

11
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o«Su nedeniyle bircok madde yumusar, erir; boylelikle
kismen veya tamamen kullanim ve ticari degerini kaybeder.

oElektronik ve elektrikli cihazlar su ile temas ettiklerinde
arizalanabilir veya tamamen kullanilmaz duruma gelebilir.

e«Potasyum, kalsiyum, magnezyum, sodyumla suyun
temasindaki kimyasal tepkimeler, ytksek sicakliklarda, hidrojen
olusmasina, dolayisiyla patlamalara neden olur. 1500°C 'nin
Gzerindeki sicakliklarda su parcalanir (Ornegin; Sivi halindeki
metallerle temasinda), hidrojen ile oksijen ortaya cikar. Bu da,
patlayici gazlarin olusmasini kolaylastirir.

oSuyun kalsiyum karbir ile birlesmesi sonucu asetilen
meydana cikar.

eKapali ortamda korlasmis karbonun sulanmasi, karbon
monoksit ile hidrojen gazlari ortaya ciktigindan dolayi cok
tehlikelidir.

einsaat sektérinde ayrica gubre olarak kullanilan
sdnmemis kirec yanmaz malzeme olmasina ragmen, suyla
temasinda yUksek miktarda isi cikartir; sicaklik 400°C" ye kadar
ylUkselebilir, yakininda yer alan yanabilen maddelerin
alevlenmesine neden olabilir. Ayrica asitler ve bazlar su ile
ekzotermik reaksiyonverirler.

e«Suda erimeyen yanici sivilarin, 6rnedgin yaglarin,
solventlerin veya tuz banyolarinin su ile sondurtlmesi
durumunda alevlenmis, sicakligi ytksek degerlere ulasmis
sivilarin Uzerine dusen su tanecikleri aniden buharlasmakta
hacimleri 2000 misli artmaktadir. Olusan koépukler nedeni ile
sivinin tasmasi, alevlenen ylzeyin artmasi, hatta alevli sividan
patlayan parcaciklarin civara zarar vermesi olasidir.

eAlevlenmis gazlarin séndurulmesinde su faydasizdir.

eicinde mineraller bulunan icme suyu, az da olsa iletkendir.
Dolayisi ile yuiksek gerilim bulunan yerlerde, kisa mesafelerden,
yogunsuile midahale edilmesi cok tehlikelidir.

elcme suyu bazen icinde bulunabilecek fosfatlar veya asit
karbonitten dolayl yeterince korunmamis borularin
paslanmasina neden olabilir.
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Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri

Pllverize olarak verilen suyun daha etkili séondurtca
oldugu hususuna yukarida deginilmistir. Kuctuk damlaciklar
halinde yanici maddenin tGzerine figskirtilan sularin daha etkin
olmasini saglamak amaciyla bazi katki malzemeleri ile
guclendirilmesi yoluna gidilir. Bazi katkilar suyla karisinca,
yuzey geriliminin degistirilmesi ile yanmakta olan maddelere
suyun daha fazla sure ile temasini, 1si alisverisinin yani sira
sogumanin daha uzun zaman devamini saglar. Bazi katkilar,
ylzey gerilimi azaltilmasiyla, suyun, hava, azot, karbondioksit
gibi gazlarla temasinda képtrmesinisaglar. Ayrica baska katki
maddeleri, suyun viskozitesini arttirarak dusey yluzeylere bile
malzemelerin birbiriyle temas ederek yapismasini saglamak
amaci ile karistirilir. Alginat - bentonit kékenli olan bu katki
malzemeleri ile elde edilen sonucgtan o6zellikle orman
yanginlarinda micadelede faydalanilir.

Su yanginla mucadelede temel madde oldugundan
itfaiyenin mtdahale edecegi yerlerde yeterli miktarda bulmasi
elzemdir. Ulkemiz sartlarinda bu her zaman muamkin
olmamaktadir. Dolayisi ile sanayi tesislerinde, buyuk is
merkezlerinde, otellerde vs. sehir suyuna ek olarak sadece
yanginla micadelede kullanilmak tzere rezerv su deposunun
bulunmasi 6zellikle istenmektedir.

Su Damlaciklarinin Boyutu ve Sogutma YUzeyinin
Yuzolcimi Puskurttlen beher 1 litre su icin

5813 m3
1162 m3
. 116 m3
20 m3
11 m3

Puskurttlen suyun damlacik boyutlari buytdugtnde
sogutma ylzeyinin ytzoélcimi kuctlmektedir.
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Konvansiyonel sistemlerde su damlaciginin boyutu
hortumla mudahale yapildiginda 700-1200 mikron
arasindadir. Boylesine buytk damlacikli su parcaciklari yeterli
derecede buharlasamaz. Bu nedenle su tuketimi fazla buna
karsilik sogutma yltzeyinin ytzoélcima dusaktar.

Yanginlarla miicadelede su kullanimi:

Séndurme calismalarinda suyun yangina midahalesinde:
«Pompa
eHortum
eLanslardan istifade edilmektedir.

Pompa:
Aracta ya da yangin yerine yakin olan su kaynaklarinda

bulunan suyun istenilen basinc ve debide verilmesini saglayan
ekipman dir.

$® ANKARA iTFAIYESI
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Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri :

Hortum:

Pompa ile lans arasinda suyun tasinmasinda kullanilan

malzemedir.

Lanslar:

Pompadan hortumlar vasitasi

ile tasinan suyun

istenilen 6zellikte yangina islenmesini saglayan malzemedir.

Lanslarile suyu:
oDirekt,
oPUlverize,
oSis,
oSprey Jet,
eTam Jet,
oPerde,

®

«Derinlemesine Nufuz seklinde ve 6zellikle kademeli

turbo lanslarla degisik debilerde verebilir.

Yanginin cesidi, boyutu, yangin yerindeki tehlikeler,
yanan binanin cinsi ve yanan maddelerin 6zellikleri gibi

kriterler dikkate alinarak:

+«Uygun Lans

«Uygun Su isleme Sekli

«Uygun Debi secilerek yanginlara mudahale edilmelidir.

15
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Su isleme Yéntemleri
Tam Jet (Direkt) Su isleme

Kaba Sis

16




Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri -

Su Perdesi

KOPUK

Koépuk Sivi madde yanginlarinin en ideal sondirme
maddesidir. Atlrt yanginlarda da kullanilabilir.

C
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Kopiik; Kopuk Konsantresi + Su + Hava karisimindan
mekanik olarak elde edilen:

eYag veyasudan daha distk yogunlukta,

«Dusey ve yatay ylzeylere kuvvetle yapisabilen,

eYanan sivinin Uzerinde bir 6rtl meydana getirerek
havanin iceri girmesini, parlayabilen gazlarin disari ¢cikmasini
onleyen, bu 6zelliklerini uzun stire devam ettirebilen,

oKlclk kabarciklardan meydana gelen kararli bir
katledir.

Karisim Orani: Suya katilmasi gereken koépuk
konsantresinin % olarak oranina karisim orani denir. Bu oran
genellikle % 1 - % 6 arasinda degismektedir. Arac pompasi ve
kopuk konsantrelerindeki gelismelerle birlikte % 0.1 - % 0.5
oranlariarasinda uygulanabilir dizeye gelmistir.

Koépiirme Sayisi: Kopuk hacminin karisim miktarina
oranina Képurme sayisi denir. Képlrme sayisi, kdpuk soltsyon
hacminin, hava ile karistirilip képurtuldikten sonra képuk
hacminin kag kati oldugunu gésterir.

Koépugu, koparme sayisi hava ve basincli suyun karisim
oranlarina gore 3sinifta toplayabiliriz:

«Agir Genlesmeli Képuk
«Orta Genlesmeli Képuk
«Hafif Genlesmeli Kopuk

18
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Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri -

Kopiik uygulamalari:

Koépukten tam olarak yararlanmak icin képugun bir
yanginin nasil séndirdiguni bilmek ¢cok 6nemlidir. Bildigimiz
gibi yanma olayinin baslamasi icin 4 sart gereklidir. Yanic
madde, Isi, Oksijen ve Uygun karisim orani. Bu sartlardan bir
tanesi saf disi birakildiginda yanma olusmaz.

B Sinifi yanginlarina miidahale etmenin 4 temel yontemi vardir:
Yanan bir siviya kdépUk uygulandiginda;

«KoépuUk yaniciyr kaplar.

«Kopuk yaniciyi bastirir.

«Kopuk yaniciyi ayirir.
«KopUk yaniciyi sogutur.

Ko6piik yanan maddeyi kaplar: Hava ve is1 ile temasini
keser boylece yanan madde tutusmaz. Ortamda oksijen
olmadigindan 1si yanan maddeye ulassa bile yanma olmaz.
Kaplama oksijeni saf disi birakir.

e B S e B

— —— —

19



'8 ANKARA iTFAIYESI

Képiik yanan maddeyi bastirir: Sivilar ( Yanici sivilar ) oda

sicakhginda bile buharlasabilirler. Sivinin ylzeyinden yukari
dogru cikan buhar, 1si kaynaginin yanan maddeye daha kolay
ulasmasini saglar. Yanan siviya uygulanan képuk sivinin tam
ylzeyine dagilarak buharlasmayi 6nler. Etrafa dagilan yanan
siviya kopuk puskartalirse yanan maddeyi bastiran kopuk
tutusmayi 6nler. Bastirma yaniciunsuru saf disi birakir.

Kopuk yaniclyr atesten ayirir: Yanan sivinin Uzerine
uygulanan koépuk, yanan maddenin isi kaynagdi ile temasini
keser. Bunu bir tUr izolasyon olarak ta soyleyebiliriz. Ayirma
yaniciyi ve istyi saf disi birakir.

Kopiik yanan maddeyi sogutur: Képuk, temel olarak sudan
meydana geldigi icin ulastigi her yanan maddenin en azindan
Ust seviyelerinin sicakliginin dismesine neden olur. Isiyanmanin
sartlarindan biridir. Yanan maddenin sogumasini saglayan
koépuk yanginin sénmesine neden olur. Sogutma isiy1 saf disi

_ _AGIRKOPUK
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Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri

Kopuk, 1si ve alevle karsilastigi zaman bozulabilir ve
bilesimindeki su buharlasir. Bu nedenle yanan ytzey (zerine
kaybi telafi edecek yeterli miktarda képuk uygulanmali ve
sondirulen sivi Gzerinde bir koépuk tabakasi devamli
olusturulmahdir. Képtk mekanik veya fiziksel zorlamalar
neticesinde kolayca bozulabilir. Bazi kimyasallar ve sivilar
képugu stratle bozarlar. Bu ylzden képlk yanan maddenin
ozelliklerine uygun olmalidir.

Kopuk Konsantresi Tiirleri:

GUnumuzde, bir kismi 6zel amaclarla tretilmis cesitli
kopuk konsantre turleri vardir. Bunlari kullanim alanlarina ve
yapilarina gore soyle siniflandirabiliriz.

Proteinli Konsantre (P) : Yiksek molekul agirligina sahip dogal
protein polimerleridir. Dogal proteinli maddelerin hidrolize
edilmesi ve bozulmayi, parcalanmayi 6nleyici katkilarin ilavesi
ile elde edilir. Bunlar sadece dusik genlesmeli kopuk
Uretimine elverisli olup uzun mesafeye atilabilen képuklerdir.

Proteinli deterjanin avantaiji:

«Geri alevalmaya karsi mukavemeti yksektir.
e«Radyasyon isisina karsi cok mukavimdirler.
«Kopuklericok yuksek stabiliteye sahiptir.
o«Adhezyonlari (yapisma) cok iyidir.

Proteinli konsantrelerden uzak mesafelere atilabilen
dusuk genlesmeli kopukler ( Agir kopik ) elde edildiginden su
ile sondurdlmesi mamkdn olmayan petrol Grdnleri ve
hidrokarbon yanginlarina karsi bilhassa tercih edilirler. Zira bu
tir hidrokarbon yanginlarinda yangin mahalline sokulmak
mumkun olmayabilir ve mecburen uzak mesafeden mudahale
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etmek gerekebilir. Bu takdirde mevcut konsantremiz dustk
genlesmeli kopUk uretimine elverisli degil ise ve sabit
sisteminizde yoksa mudahale imkani olmayacaktir. Proteinli
konsantreler bu bakimdan orta ve yuksek genlesmeli képuk
Uretebilen konsantrelere tercih edilirler.

% 3 ve % 6 oranlarinda imal edilmektedirler. % 3
kullanim oranli bir proteinli kdpUk konsantresi demek 3 litre
proteinli konsantre 97 litre su ile hacimsel olarak karistirilarak
puskurtilecek demektir. Bunun i¢in sistemde mevcut
melanjoriin ayarini 3'e getirmek yeterlidir. % 6 kullanim
oranlarinda melanjortn ayari 6' da tutulmahdir. Kullanim
oranlarinin % 3 veya % 6 olmasi hem depolama acisindan hem
de yangina mudahale slresinin uzunlugu ve fiyati agisindan
cok 6dnemlidir. % 6 kullanim oranli bir konsantre ile yangina 15
dakika mudahale ediliyorsa, % 3 kullanim oranli bir konsantre
ile 30 dakika mudahale etme imkani vardir. % 3 kullanim
oranli konsantrenin yangina midahale maliyeti % 6 kullanim
oranl deterjana kiyasla daha ekonomik olmaktadir. Ayrica
depolama acisindan daha az yer kaplar ve depolama maliyeti
dusuak olmaktadir.

Proteinli konsantreler, B sinifi yanginlar igerisinde
kabul edilen benzin, jet yakiti, mazot, gaz yagi, fuel-oil gibi
akaryakitlar ile hekzan, neft, ham petrol vs. yanginlarinda
kullanihrlar.

22
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Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri

Fluoro Proteinli Konsantre: Proteinli konsantrenin
etkinligini daha da arttirmak amaciyla blunyelerine ytzeysel
aktiviteli fluoro karbon maddeler baglamak suretiyle elde
edilen konsantrelerdir. Dasuk genlesmeli képUk Uretimine
elverislidir. Etkinlikleri proteinli konsantrelerden daha fazladir.
Sondirme sureleri daha kisadir. Fluoro karbon maddesinin
sagladigi su filmi Gzerinde kopuk tabakasi suretle yayilarak
yanginin kisa zamanda sénmesini saglar. % 3 ve % 6 kullanim
oranlarinda imal edilirler. Uzak mesafeye atilabildigi gibi
akitma sistemi ile de akaryakit depolama tanklarinin altinda
verilebilirler. Her iki tip konsantrede kuru kimyevi tozlar ile
uyum saglarlar. Deniz suyu ve tasfiye goérmus sular ile
kullanilabilme imkanivardir.

Sentetik Konsantre (Genlesme Orani YUuksek): Cok
maksath konsantreler olup agir, orta ve hafif kdpuk tretimini
mumkdin kilarlar. Agir képuk lansi kullanmak suretiyle agir
kopukler, orta kopuk lansi kullanmak ile orta kopukler ve
kopuk jeneratorleri ile de yuksek genlesmeli hafif kopuk
Uretebilir.

Hidrokarbon sulfattan esasli olan bu tip konsantreler
A ve B sinifi yanginlarda basarili bir sekilde kullanilirlar. % 1,5,
% 2,5 ve % 6 kullanim oranli olarak uretilirler. Kuvvetli islatici
giice sahiptirler. Ozellikle tekstil, kagit ve ahsap gibi seltloz
esasli malzemelerin islatilmasi, daha dogrusu bunyelerine
suyun cabuk girmesini saglamak amaci ile kullanilmasi bu tur
kati yanginlarin séndurtlmesinde cok énemlidir. Bilindigi gibi,
seltloz bunyeli malzemeler pamulk, iplik, kumas, kagit ve odun
gibi malzemeler bunyelerine suyu ¢ok zor cekerler, dolayisiyla
yanan bu malzemelere su islemeden evvel sentetik esasli kép Uk
bir middet islenmelidir. Bdylece yanan bu malzemelerin suyu
emme kabiliyeti arttirilmis olacaktir. Daha sonrasuislendiginde
bUtln balyalarin icine kadar su sirayet edecek ve sogutma
saglanmis olacaktir.
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Sentetik konsantreler, ylUksek kabaran koépuk
Uretimine elverisli olmasi nedeniyle ulasiilmasi mamkun
olmayan bodrum katlari, yeralti depolari, maden ocaklari vs.
gibiyerlerin képukile doldurularak;

e«Sogutmak,

«Bogmak,

eBuharlari seyreltmek suretiyle, oksijen
konsantrasyonunu azaltarak séndUrtlmesini muUmkUin
kilarlar.

Afff (aqua film forming foam) Konsantresi:
Bunyelerinde yuksek konsantrasyonda fluoro karbon ihtiva
eden sentetik konsantrelerdir. Dusuk ve orta genlesmeli
koépuk aretimine elverisli olup, ihtiva ettikleri fluoro karbon
sayesinde yakit ytzeyi ile kopuk tabani arasinda sulu film
tabakasi olusturarak képugun suratle yayilmasini saglamak
suretiyle ani ve kati sondirme saglarlar. Yanan hidrokarbon
veya akaryakit Gzerinde tesekkul eden suyu film tabakasi
yanan yuzeyi sogutan ve yanici buharlari gecirmeyen bir
ozellige sahiptir. Bu 6zellik dolayisiyla AFFF tip koptklerin gaz
gecirgenlik mukavemeti yuksektir. Ayrica mekanik sebepler
ile kopuk tabakasi parcalansa bile, yayilma hizi cok yuksek
oldugundan cok kisa bir zaman diliminde eski durumunu
alabilmektedir. Dolayisiile geri alev alma mukavemeti de cok
yuksektir. Séndirme guct yiksek olan képuklerdir. % 1, % 3
ve % 6 kullanim oranlarinda imal edilmektedirler. Alkoller
hari¢, butun likit hidrokarbonlarin séndurtlmesinde
muvaffakiyetle kullanilirlar. Islatma gugclerinin yiksek olmasi
seltloz esash ( Pamuk, kagit, ahsap vs. ) A sinifi yanginlarinda
sondurtlmesinde kullaniimalarint mamkan kilar.
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Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri 4

Alkol Tipi Konsantre: Su ile karisan ve genellikle ¢6zlct
olarak kullanilan “Polar” sivilar koptkleri parcalar. Polar
¢OzUcllere 6rnek olarak alkol, aseton, asetat, akrilonitril
yapida ve bunlarin karisimi olan boya tinerleri gibi kimyasallar
sayllabilir. Bu maddelerin yangininda alkol tipi konsantre
kullanilir. Protein esasli olup, yakit ylzeyi ile kopuk 6rtisa
koruyucu bir film tabaka meydana getiren katki maddesi
ilavesi ile imal edilmektedir. Bu koruyucu tabaka sayesinde
kopuk kabarciklariicersindeki suyun polar solventile karisarak
képluglu bozmasi énlenir. Alkol tipli konsantre kullaniimasi
6zel bir dikkat ister. ClinkU su ile karistirildiktan hemen sonra
kullanilmasi gerekir. Kullanim sicakliklari + 2°Cile 50 C arasin-
da degisir.

Magnezyum yanginlari
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KOPUK CESITLERI
Koépugu, képlrme sayisi ve kdpuk konsantresi, hava
suyun karisim oranlarina gore 3 grupta toplayabiliriz.

«Agir Kopuk (Az Genlesmeli Képuk )
«Orta Kopuk (Orta Genlesmeli Kopuk)
oHafif Kopuk (Yuksek Genlesmeli Kopuk)

Agir Kopiik:

o« Agir kopuk diger kopuklere nazaran yogunluk bakimin-
dan daha fazladir. Yani su ve deterjan orani fazla, hacim
bakimindan azdir.

«Agir kopuk islenirken 10 cm kalinhk(Y tkseklik) olmahdir.

e«Monitoérile 45-50 metreileriye islenebilir.

oS4 agirkopuk lansiile 20— 25 metre mesafeye islenebilir.

«Agir kopukte su orani fazla oldugundan sogutma etkisi
daha fazladir.

«Agir kdpugun genel amaci sogutmadir.

oKopUk c¢oktukce kabarikhigr gider suyu birakir ve
sogutma goreviyapar.

«Agir kopuk bazi durumlarda yangin sondurmek icin degil
yangin cikma ihtimali olan yerlerde dnleyici bir tedbir olarak
ta kullanilabilir. Ornegin, dékilmek suretiyle etrafa yayilmig
yanici sivilarin  Uzeri kopuk ile kapatilarak alev almasi




Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri -

engellenebilir. Bu sebeplerden dolayi acil inislerde hava alani
pistleri képuklenir.

052, S4ve S8 kopuk lansi kullanilir.

eCalisma basinci 5 bardir.

oProteinlive Sentetik deterjandan elde edilir.

«Seyyar melanjor kullanilirken karisim oranlari proteinli
deterjanicin % 6, Sentetik deterjanicin % 2,5 olmahdir.

«KopUrme katsayisi 15' tir.

Orta Koplik:

«Orta kopuk agir koptuge nazaran hacim bakimindan
dahafazlayerkaplar.

«Agir kopuk kadar akici degildir.

«Bogma guicti daha fazladir.

«Orta kopuk islenirken 20 ile 30 cm kalinlikta olmalidir.

o«Orta kopugun dezavantaji agir koépuk gibi uzak
mesafelere iletilememesidir.

«M2orta kopuk lansiile 7 ile 10 metre ileriye isleyebiliriz.

e«Zemine dokulmus akaryakit yanginlarinda ilk 6nce
kimyevi tozla mudahale ederek akaryakitin yogunlugunu,
akicilik vasfini yavaslatir daha sonra orta kopuk ile miudahale
ederek kapatiriz.

27




'8 ANKARA iTFAIYESI

«M2, M4 ve M8 kodpuk lansi kullanilir.
«KOpurme kat sayisi 75 'tir.

«M2 lansinin calisma basinci 2,5 veya 5 bar.
«M4ve M8lansinin calisma basinciise 5 bardir.
oSentetik deterjandan elde edilir.

Hafif Kopiik

«Sentetik deterjandan elde edilir.

«Su orani cok az, hava orani cok fazladir. Su orani cok
dustk oldugu icin yalnizbogma etkisi yaratir.

o Turbexve kopuk jeneratorleriile elde edilir.

«Tiyatro, sinema, depo, dugun salonu, bodrum katlarda
bulunan genis hacimliyerlerde kullanilir.

«Sogutma etkisi yoktur.

«KopUurme katsayisi 1000' dir.

eTurbexten dakikada gecen su ve deterjan miktari 200
litredir.

«Kopuk yuksekligi 1 metredir.

oHafif kopugun atma mesafesi yoktur. Bu yuzden hafif
képugu uzak mesafelere tasimak icin koérukla borular
kullanmak zorundayiz.
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Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri

Kaliteli Bir Kopiik Nasil Olmahdir

«Cevrenin basin¢ ve sicaklik sartlarinda sivi kaynama
noktasina ulasmamalidir.

oSiviisinin 100°C' den yuksek oldugu yanginlarda képuak
islenirken dikkat edilmelidir.

e«Yanan madde kullanilan képuk icin zararh nitelikte
olmamalidir.

«Yanansivisuile reaksiyona giren cinsten olmamalidir.

«Yangin, yatay bir ylzey yangini olmalidir. U¢ boyutlu
derinligi olan yanginlar képuk bilesimindeki su tarafindan
sogutulabilir olmadikca, képuk kullanilarak sondurtlemezler.
Yuksek bir yerden akan akaryakit yanginlari v.b. fakat bazi
kopuklerin akan akaryakitlari gizleyerek Uzerinde kalma
ozelliklerivardir.

KOPUK CESITLERININ AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI
AGIR KOPUK [ ORTA KOPUK HAFIF KOPUK

Sivi Yanginlarini Séndirme Evet Evet Hayir
Kapali Alanlari Képuk Altina Aima Hayir Evet Evet
Pist Kdpiiklenmesi Evet Hayir Hayir
Kopik Kapasitesi Az Biyiik Cok Buyuk
Atma Mesafesi Evet Evet Hayir
Hedeflendirilmis Miidahale Evet Evet Hayir
Akma Kabiliyeti Evet Evet Hayir
Alkole Dayanikllik Evet Hayir Hayir
Proteinli Deterjan Evet Hayir Hayir
Sentetik Deterjan Evet Evet Evet
Su Sarfiyati Cok Az Az
Zorunlu Havalandirma Evet Hayir Hayir
Su Hasari Evet Evet Hayir

Koplik Yapma Yontemleri:
Yanginlarda kullanilacak képtgu elde etmek icin
4temel ydntem vardir.
e« Ara¢ pompasindan kopuk elde etme
eAractan Daldirma Yontemiile kopuk elde etme
«Kopuk Mikseriile koplk elde etme
oSeyyar Kopuk Jeneratorleriile koplk elde etme
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Arag¢Pompasindan Kopiik Elde Etme Yontemi:

o Cok Maksath Mudahale Araci
o1.MUdahale Araci
oKOpuk Su Kulesi

Farkli képurme sayisi, farkh karisim orani ve farkli

koépuk cesitlerini yapmak icin kullanilan araglar oldukca
coktur. Fakat Itfaiye teskilatlari, araclarinda kisith sayida arac
gerec tasima imkanina sahip olduklari icin pratikte edinilen
bilgilerin dogrultusunda araclari belli bir standarda oturtmaya
gayret etmektedirler.

o« Agirkopukicin (S)

«Orta kopuk icin (M) lanslari kullaniimaktadir.

eHafif kopuk icin “Kopuk jeneratorleri” (LG) kullaniimaktadir.
o«Kopuk Uretiminde en 6nemli arag, uygun karisim oranini

saglayan melanjorlerdir.

Kopuk lansi, normal su lansi sistemiile calisir. Ozel bir

meme sistemi ile lansa giren képuUk solGsyonu daha da
hizlandirilarak, meydana gelen alcak basin¢ sayesinde lansin
arkasindaki memeden hava alarak karistirilirlar. Farkli
buyuklikte koépuk lanslari vardir. Asagida bazi képuk
lanslarinin kapasite degerleriverilmistir.

KOPUK LANSLARINA AIT KAPASITE DEGERLERI
Konsantre Kopiirme Képuk Isleme o
Karigim Orani Katsayis! Gucu Kopiik
Su Calisma i ) ) ) ) ) Atma
Lans | Kapasitesi | Basinci Ser;tetlk Prcﬂ)teln Sentetik | Protein | Sentetik | Protein | Mesafesi
It/dk Bar % % % % m¥dk | m¥dk m
S2 200 5 1-3 3-5 15 6 3 1.2 20
S4 400 1-3 3-5 15 6 6 24 26
S8 800 5 1-3 3-5 15 6 12 4.8 28
M2 200 5 2-3 - 75 - 15 - 8
M4 400 5 2-3 - 75 - 30 - 10
M8 800 5 2-3 40 - 32 - 12
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Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri

800 It/dk. ve UGizerinde su isleme kapasitesine sahip olan
lanslar araclarin Gzerinde sabit, tasinabilir ayakl monitor veya
bir yere sabit bir sekilde kopUk su kombineli monitérler
halinde yapilmaktadir.

Hafif képuk Uretiminde ise yuksek hava ihtiyacindan
dolayi hafif képuk Uretimi icin cebri havalandirma yapmak
gerekir. Bu sebeple hafif kopuk Uretiminde 6zel kopuk
jeneratoérleri kullanilmaktadir. KopuUk jeneratérlerinde
deterjan ile strekli islatilan bir dokuya képUk Uretmek Gzere
hava puskurtilmektedir. Asagidaki tabloda % 2 karisim orani
ve 3-4 bar basinca gore kapasite degerleri verilmistir.

Kopuk Jeneratori Su Isleme Guicti Lt/dk | Konsantre lhtiyaci | Képuk Isleme Guct

Koptirme Katsayisi Lt/dk m?dk

LG-50 50/1000 1 50

LG-200 200/1000 4 200

LG-400 400/500 8 200

LG-600 600/333 12 200

LG-400 400/1000 8 400

LG-600 600/1000 12 600

Kopuk Jeneratérleri Kapasite Degerleri

Konu ileilgili Problemler:

Ornek: Aracta 500 litre proteinli deterjan vardir.
Monitérden dakikada 800 litre su + deterjan gecmektedir.
Koéplrme Sayisi 12" dir. Karisim orani % 5 tir.

a- 500 It. deterjan kac dk. dayanir?
b- Kagm*koépuk olusur?
c- Kagm2alankaplanir?
d- Kac ton su gereklidir.
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a) Monitérin verimi:800It/dk.(Su+Deterjan
karisimi)
800x % 5=40It. Deterjan 1 dk. harcanir.

1dk. 40 It deterjan harcanirsa
X 500 It. deterjan

X=500x1/40

X=12.5dk.

b) 800It.=0.8 m3'tur.
12.5dk.x 0.8 m*=10m* (Su+ Deterjan)
10x12=120 m*koépuk olusur.

<) Koépukyuksekligi (Kalinlk) 33 cm olarak dustintrsek
V=Axh
120=Ax0.3
A365m?
d) 10m*10ton=10000kg (Su+ Deterjan karigimi)
500 kg Deterjan
9500 kg Su gereklidir.

Not: Elde edilen képUk olusumunun sayisal sonucunun
ylzde yUz basarili olmasini bekleyemeyiz. %40 fire verecegini
pratik calismalar ispatlamistir.
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KARBONDIOKSIT (Co,)

«Karbonun tamamen yanmasi ile kirecin asitle yakilmasi
sonucu elde edildigi gibi, dogada serbest olarak bulunur.

«Yanici bir gaz degildir,

«Bircok madde ile reaksiyona girmez.

«Muhafaza tankinda bosalmasi icin gerekli basinci kendisi
yaratir.

«Gaz halinde bir séndirme maddesi olup tamamen
bogma 6zelligine sahiptir.

«Sivive gazyanginlarinda kullanilir.

«Bir gaz oldugundan, nufuz edicidir ve yangin alaninin
her noktasina yayilabilir.

«Sikistirma ve sogutmayolu ile sivi, kati hale getirilebilir.

«56°C 'de 3 hal noktasindadir. Yani kapali kap icerisinde
sivive gaz halinde bulunur.

oKritik sicakligi 31°C dir. Kritik sicaklik dedigimiz 31°C 'de
buharinyogunlugu sivinin yogunluguna esittir.

e«Hem sivi hem de gaz halinde bulunabildiginden sicaklik
fazlalasir.

«Karbondioksit havada % 0,03 oraninda bulunur.

«Renksiz ve kokusuzdur.

«Yogunlugu 1.52 kg/m3tur.

«30 C sicaklikta ve atmosferik basingta, 1kg Co, 0.560 m*
gazverir.

«Havaya karistigi zaman nefes almayi guglestirir, hatta
bogulmaya bile neden olabilir

TUpun icersine sivi karbondioksit doldurulacaksa
20°C'de 57 bar basin¢c gerekmektedir. Sivi karbondioksit
atmosfere verildiginde depolanmasi - 17°C' de yapilmis ise %
46 si kuru buza donustr. 21°C' de ise yalniz % 25' i kuru buza
doénusur. Meydana gelen kuru buz -78°C 'dir. Karbondioksit
alcak basinch sogutma tanklarinda ve dikissiz ytksek basingli
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tiplerde depolanmaktadir. 22°C'de tamamen sivi halde
bulunan karbondioksit sicaklik artislarinda hizla gaz haline
gecer. Bu durum 65°C' de tpun dayaniklilik basinci olan 250
bara ulastigi icin karbondioksit tupleri sicak cevrelerde
bulundurulmamalidir. Karbondioksitli yangin sonduriculer B
ve C tUrG yanginlarda daha ¢ok basari saglamaktadir.
Karbondioksit, gaz ya da ¢ok kati parcaciklar halinde iken
(kuru buz) elektrigi iletmez. Bu yuzden elektrik akimi bulunan
yanginlarda kullanilabilir. Yalniz ytuksek gerilim hatlarinda
kUplerin Gzerinde belirtilen voltajlara kadar yangin ile aradaki
mesafeyi goéz 6nunde bulundurarak midahale edilmelidir.
Ayrica Karbondioksit yangin séndlrme isleminden sonra
herhangi bir artik birakmaz. Ortamdan gazlasarak uzaklasir.
Boylece elektrik ve elektronik devrelerin temizlenmesi daha
kolay olur.

HALOJENLENDIRILMIS HIDROKARBONLAR

Metan(CH,), Etan(C,H,), Propan(C,H,) gibi
hidrokarbonlarin Klor, Flor, Brom, iyot gibi halojenler ile
meydana getirdigi bilesiklerdir.

Bu bilesik maddelerinin yangin séndiurme o6zelligi
nedeniile 6zellikle kuru toz ve karbondioksitin verecegi zarari
o6nlemek amaciyla 6zellikle Elektronik cihaz, Sivi ve Gaz
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madde yanginlarinda kullanilmak Uzere tasarlanmis yangin
sondlrme cihazlari olup, 6nemsiz o6lcllerde toksin etkisi
vardir.

S6ndurtctntn puskurtulerinin kalicl ve paslanmaya
neden olan bir etkisi de yoktur.

HALON ALTERNATIFi SONDURUCULER

Yangin sondurutca olarak kullanilan halon alternatifi
halojenli hidrokarbonlar, flor, klor veya brom elementlerinin
birini veya birkacini ihtiva eden, bir veya birka¢c organik
bilesigin ana bilesen olarak kullanildigi elektrik iletkenligi
olmayan, kapali mekanlarda yangin mahallindeki hacmin
tamamen doldurulmasi sureti ile yangini séndiren gazlardir.

NAF-S3;

NAF-S 3 “Hidrokloroflorocarbon” (HCFC) karisiminin
az miktarda organik bilesik d-limonene ile yapilmis bir
harmanidir. NAF =S 3 zehirliligi olmayan bir madde olarak
bilinir. " HCFC karisim A" olarak gecer.

Kompozisyonu; % 82HCFC-22 “ Klorodiflorometan
",% 4,75 HCFC-123 " Diklorotrifloroetan” , % 9,50 HCFC
-124 " Klorotetrafloroetan ”, % 3,75 d-Limonene ”
izopropenil - 1 —metilsiklohekzen * seklindedir.
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inergen;

INERGEN; % 52 Nitrojen (Azot), % 40 Argon gibiinert
gazlarla, % 8 karbondioksitten meydana gelen bir karisimdir.

inergen, 6zellikle bilgisayar ve MRI ekranlar gibi ¢ok
hassas ve pahali cihazlarla donatilmis tibbi teshis ve tedavi
odalarinda, kitiphane ve mizelerde kullaniimaya uygundur.
Gazlasma 6zelligi dolayisiyla acik alanlarda ¢ikan yanginlar
icin koruyucu olarak kullanilamaz. Diger butin gazlasmis
sdndirme maddeleri gibi metal yanginlarinda kullaniimasi
uygun degildir.

FM -200;

FM -200; "Heptafloropropan” CF3CHFCF3 seklinde
olan atik birakmayan  temiz bir séndirme maddesidir. FM -
200 oncelikle fiziksel yollarla alevden isiy1 emerek, yanma
reaksiyonunu strdiremeyecek kadar alevi sogutmak suretiyle
yangini sénddrmektedir. ilave olarak FM-200 Gn alevle
kimyasal reaksiyona girmesiyle sondirme Uzerinde az bir
kimyasal istiraki vardir.

Data proses ve telekominikasyon merkezlerinde, proses
fabrikalari kontrol odalarinda, glic santrallerinde, kitiphane,
sanat galerileri ve mlzelerde, sahil platformlarin da, denizcilik
kuruluslarinda, radar, radyo istasyonlarinda, kontrol,
kulelerinde, TV studyolarinda ve film depolarinda tercihen
kullanilir.

Sistemlerde kullanilan gazlarin fiyat, kapasite, bosalma stresi
gibi konularda avantajlari bulunmaktadir.
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KURU KIMYEVi TOZLAR

ABCTozu (Cok Maksath KuruToz):

ABC Tozlari ile alevli yanginlar ve ylzeysel kor
yanginlari séndurulebilir. Daha derin olan kor yanginlari
yanmaya devam ederler ve yanginin tekrar alevlenmesine
neden olabilirler. Kor yangini tozu da denilen ABC tozlari ile
geri ateslenme engellenir.

ABC tozlari genelde mono amonyum fosfat ve
sulfatlar icerir. (NH,H, PO, NH,S0,) ABC tozlarinin kor
yanginlarini séndirmesinde de bir ka¢ sondirme etkisi birden
yanginidurdurur.

«Ayirmaile bogma etkisi
olIsialmave set koyma etkisi ile sogutma
«Kimyasal reaksiyonlar inhibizasyon(blokaj) etkisi
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ABC tozu Ayirma ve Bogma etkisinde ¢cok énemli rol
oynar. Eriyen toz parcaciklari sayesinde kati yanici maddelerin
hucreleri tikaniyor ve kapaniyor. Gaz cikisi ve oksijen girisi
imkansiz kiliniyor. Eriyen tozun isi almasi édnemsiz bir rol
oynuyor. Amonyum fosfatin kullaniminda serbest kalan
amonyum ayrica alevlere engelleme etkisi de yapar.

Amonyum fosfat, Amonyum stlfat ve Sodyum hidrojen
karbonatin kémdurlestirme etkisi vardir. Yanma olayi
alevlenme ve is1 geriledigi icin geciktiriliyor. icin icin yanan kati
madde yanginlarinin séndUrtlmesinde toz bulutundan ¢cok
toz tabakasi 6nemlidir.

Sivi yanginlarinda alevler sénene kadar toz bulutunu
ayakta tutmak gerektigi halde, kor yanginlarinda toz verme
islemi zaman zaman durdurularak tozun anlamli yayilimi
kontrol edilmeli ve mimkin oldugu kadar az toz harcanmasi
saglanmalidir.

Meydana gelen eriyik elektrik akimini ilettigi icin ABC
tozunun elektrik tesisatlarinda kullanimi dezavantaj
olusturur.

ABC tozlari sicak bolgelerde tutulmamalidir.  ABC
tozunun esasini olusturan ( monoamonyum ) asidik olan bir
maddenin alkoltin bir kuru kimyasalla karigsmasi, isinma ile
birlikte karbondioksit birakmaya baslar. Bu nedenle
sdndirme cihazlarinin patladigi cok gértalmaustar.
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BCTozu:

Esas olarak sodyum karbonat, potasyum sulfat
esaslidirlar. Parlayici sivilarda yapilan deneylerde yanan bélge
icin serbest kokler vardir. Yanmanin devam edebilmesi icin
bunlarin birbirleri ile reaksiyona girmeleri gerekmektedir. BC
tozlari yangin alanina verildiginde bu reaktif maddelerin
aralarina girerek ylzeysel bir sekilde etki yaparlar. Yani
engelleme yolu ile séndtrmeyi gerceklestirirler. Bu sondirme
maddesi sivi ve gaz yanginlarinda kullantlir.

Kuru kimyevi tozlar o6zellikle B ve C sinifi
yanginlarinin séndlrtdlmesinde kullanilmaktadir. Kuru
kimyevi tozun birlesimine goére A ve D sinifi yanginlarinda da
kullanilabilir. Kimyasal ve teknik gelismeler bugun kuru
kimyevi tozun sondirme etkilerini g6z ardi edilemeyecek
6neme kavusturmustur.

Toz azot, karbondioksit veya havanin yardimi ile
hortum ve borular Uzerinden prematik olarak disari
itilebilmelidir. Tozlar zimpara ve pas etkisi 6zelliklerine sahip
olmamalidir. Kuru toz, tozlara hassas sistemlerin
yanginlarinda tavsiye edilmez. Orn.Bilgisayar sistemleri vs.

Kuru kimyevi tozun séndiurme etkisinde yalniz
kimyasal bilesimi degil, yanici maddelerin cinsi de tozun
sondirme etkisine tesir ettigi, laboratuar denemelerinde ve
yanginlarin séndurtlmesinde goértlmustur.
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D Tozu ( Hafif Metal Tozlan ):

Ozel imal edilmis tozlardir. Yuksek isiya dayanikli-
dirlar. Genellikle (NaCl, KCI, BaCl,, NaB,0,) melamin, Ure
maddesi, fosfat cami, grafit petrokoku meydana gelmistir.

SoéndUrme etkisi bogma ydntemine dayanir. Yanan
metalin Ustlne serpilerek 02 girisi engellenir. Ancak sivi
sodyumun séndurilmesinde bazi zorluklar kendini belli eder.

Bu tozu sivi sodyuma sikarsak o zaman tozu sivi
sodyum icine ceker, ancak sodyum doyduktan sonra etkili
olacaktir. Onun icin bu tip séndurmelerde grafit iceren
sonduarucaler kullanilir.

Etki:Sogutma
Hafif Metal Yanginlari (Mg, Na, P, Ti)
G-1(pyrene): Grafittozu + fosfor

Kuru Kimyevi Tozlarinin Kullanilmasinda Su Noktalara Dikkat
Etmek Gerekir:

Siviyanginlarinda:

e«RUzgar arkaya alinmali,

o Asgari uzaklik yaklasik 3 metre olmali,

«S6ndurmede bir sivinin 6nlinden baslanarak ilerlemeli

oToz bulutu bitln genisligi ile yangin odak noktasindan
yayilmali

«Toz bulutunda toz konsantrasyonu ayni olmali,
hortumun cok hizli o yana bu yana sallanmasi, toz bulutunun
konsantrasyonunu olumsuz yonde etkiler.

«Damlama yapan ve akan yanginlarda mudahale Ust
noktadan baslayarak geriye ve alta dogru olmalidir.
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Gazyanginlarinda:

e Toz bulutu mimkun oldugu kadar ¢cikan gazin istikameti
ile kullaniimah

o«Toz bulutu gazin c¢iktigr yerden gaz bulutunu ve alevi
tamamen 6rtmeli.

KURU KIMYEVI TOZLARIN SONDURUCU OZELLIKLERI
Kuru kimyevi tozlarin atesi bogarak sondiirme 6zelligi:

BC tipi Kuru kimyevi tozlar atese puskurtuldukleri
zaman cikardiklari Co, gazlari alevi kismen bodar. Ancak
atesin sénmesinde ana roltn CO, olmadigi bilinmelidir.

Cunkl séndurmede sadece cikardiklari CO, gazlari rol
oynasaydi atesle birlesmelerinde CO, ve bu buhari cikaran bazi
tuz asilli kimyevi bilesiklerinde ideal yangin sondurtctler
olmasi gerekirdi. Fakat bu tur tozlar atesi heterojen (ayrisma)
etkisiyle sondtirmektedir.

Kuru kimyevi tozlarin sogutucu 6zelligi:

ABC tipi Kuru kimyevi tozlar atese puskurtuldukleri
zaman sicakligin bir kismini emerler. Mesela 18°C derecedeki
toz atese puskurtulduga zaman bir grami 300°C derece
yukselerek 79 kalorilik bir i1s1 absorbe eder. Bu durumda kuru
kimyevi tozlarin yangin sondirmede sadece sogutuculuk
ozelliklerinin de temel esas oldugu kabul edilmez.

Kuru kimyevi tozlarin aleve karsi kalkan 6zelligi:

Alevliyanan bir ates Gzerine puskurttlen kuru kimyevi
toz, alev ile yanic madde arasinda bir toz bulutu meydana
getirerek yanici maddeyi alevden gelen isiya karsi korur. Bu da
kuru kimyevi tozlarin sondurtcu 6zelliklerinden biridir.
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Kuru kimyevi tozlarin zincirleme yanma olayini engelleme 6zelligi:

Yanma olayinin devam edebilmesi icin yanan yerde
aciga cikan bazi maddelerin birbirleriyle birleserek
reaksiyonlar meydana getirmesi sarttir. iste kuru kimyevi
tozlar aciga ¢cikan bu maddelerin birlesmesini engellemekte,
yanma zincirinin olusmamasini saglamaktir. Bdylece de yangin
genisleyememekte, kisa zamanda sénmektedir. Kuru kimyevi
tozlarin bu 6zelligi yanginlari séndlirmede en &6nemli
ozelliktir.

Kuru Kimyevi Tozun Avantajlari

«ABCtozu ¢cok maksatli olarak kullanilabilir.

«Blylk sivi yanginlarinda dahi kuru toz ani séndirme
etkisiyaratir.

«Kopukle unlasan kuru tozlar képukle musterek olarak
kullanilabilir.

oKuru toz sonduruculeri -50°C derece ile +60°C derece
arasinda kullanilabilir.

oKurutozgeneldesagligazararvermez.

«NaHCO, temelli kuru tozlar asitlerin nétrlesmesinde
kullanilabilir.

Kuru Kimyevi Tozun Dezavantajlari

eKuru toz kullanimi ozellikle kapali yerlerde toz ve
kirlenmeye neden olur.

oKurutoz bulutu yanici tozlari havalandirabilir.

oKurutoz elektrik tesisatlarinda sinirli kullanilabilir.

«Kuru toz seyyar sénduricilerde yalniz kisith miktarlarda

bulunur.
oeKuru toz mudahalesinde geri atesleme dikkate
alinmalidir.
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PORTATIF YANGIN SONDURME CIHAZLARI

Yangin olaylarinda yangin tipi yaninda yanginin
muhtemel gelisme egilimi ve yangin yukt hakkinda bilgi
sahibi olmak gerekir. Buna gore kucuk, orta ve buyuk
yanginlardan bahsetmek mumkindur. Kuglk yanginlar az
miktarda yanabilir madde iceren odalar, burolar, holler ve
dershaneler gibi adi yanginlarla az miktarda sivi iceren ya da
iyi korunmus yakit depolarinin bulundugu B sinifi yanginlari
icerir. Orta buayuklukteki yanginlarda, yanabilir maddeler
fazla olmakla birlikte yanginin yayilma egilimi az olacak
sekilde dagilim gosteren yanginlardan daha blyUk oranda
yanabilir madde iceren odalar, is yerleri, garajlar, galeriler,
tamir atolyeleri vb. yerlerdeki yanginlari igerir. Bunlardan
daha fazla yuklu yanginlar ise buytuk yanginlar sinifina
girerler. Bu sinif yanginlar ayrica kendi icinde siniflandiriima-
lariyapilmaktadir.

Portatif yangin sonduruculeri kugtk yanginlarin
sondlrilmesinde ya da daha blyuk yanginlarda 6n midahale
ve zaman kazanmak amaciyla kullanilirlar. Kuctk tipler elle
tasinabilir olup, elle tasinmasi zor olacak buyukltuktekiler
tekerlekliolarak imal edilmektedirler.

Su icerikli Portatif Séndiiriiciiler:

Yaygin tip 9.46 litrelik depolu ve
basincl séndurdculerdir. Sarekli veya
kesikli kullanilabilir. Antifrizli olanlari -
40C° derece sartlarina kadar kullanila-
bilir. Pompali-tank tiplerinde basinc-
astirma gerekmez, uzaktan kullanila-
bilir. Ek ekipman gerekir. Basingli tasi-
nabilir tipler kictk A tipi yanginlarda
etkilidir. 15 m uzakliga kadar kullanila-
bilir. 50 sstrede suyu bosaltabilir. Derin nufuziyeti iyidir.
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Kopukli Portatif Sonduriciler:

Yaygin tip 9.46 litrelik depolu
tiplerdir. 4°C derece altinda kullanilamaz.
6 m uzakliga kadar etkili kullanilabilir. 60
sn civarinda depoyu bosaltma kapasitesi
vardir. Klglk ve orta derecedeki A tipi
yanginlarla klctk ve orta derecedeki B tipi
yanginlara karsi etkili olarak kullanilabilir.
Alkol esasliyanginlarda oldukca etkilidir.

Co, Portatif Sondiriciiler:

Elle tasinabilir olanlar 2 ve 9 kg arasinda muhtelif
kapasitelerde olmak Uzere kullaniimaktadir. Tekerlekli olan
45 kg'akadar CO, icerebilmektedir.

Elle tasinabilir olanlar 2,5 m. uzakhga kadar
kullanilabilir. 10-20 sn. bosalma kapasitesine sahiptirler. -40°C
sartlarina kadar kullanilabilirler. Tekerlekli olanlar 4,5 m.
mesafeye kadar etkili ve 44-74 sn. bosalma
kapasitesindedirler. Elle tasinabilir portatif tipler kiictik A, B ve
Elektrik tipi yanginlarda etkili olarak kullanilabilirler. Kigtk C
tipiyanginlarda sartlara gére kullanilabilirler.
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Bu cihazlarin vanali ve tetikli olan tipleri bulunmak-
tadir. Kullaniminda dikkat edilecek en énemli husus cihazin
tabancasini ahsap kisimdan tutmak gerekmektedir. Aksi
takdirde cok hizli bir sekildeki sogumadan dolayi kullanicinin
eli zarar gorebilir.

Kuru Kimyasal Tozlu Portatif Sondiiriiciiler
(ABC-BC-DTozlu):

L AL TS 0L e

o

o
o

lgi

o

'

BCTozlu

Basinclastiriimis degisik buyukluklerdeki bu séndurica-
ler sodyum bikarbonat ve potasyum bikarbonat esasl olarak iki
tiptir. -54°C derece sicaklik sartlarina kadar kullanilabilir.
Yaklasik 1 ve 9 kg arasinda muhtelif kapasitelerde olarak imal
edilmektedirler. Hortumlu ve nozul tipleri vardir. 6.5 m.
mesafeye kadar etkili olarak kullanilabilirler. Buyuklige goére
10-28 sn. bosalma sureleri vardir. Tekerlekli olanlar 50 kg.
kapasitedirler. 12 m uzakliga kadar etkili kullanim uzakligi ve 53
sn. civarina kadar bosalma suresine sahiptir. Kullanim alanlari
oldukca genistir. Yanabilir sivi, yanabilir gaz ve elektrik
yanginlarinda etkilidir. Elektrik iletmez. Ozellikle sivi ve gaz
yanginlarinda kucuk, orta ve blyuk yanginlar icin etkili olarak
kullanilabilirler. Ayrica elektrik yanginlari da etkili kullanim
alanlarindandir.
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Cok Amaclh Kuru Kimyasal Tozlu Portatif Sonduriciler (ABC Tozlu):

Metal yanginlari disinda bilesik ya da tek tip
yanginlarin hepsinde kullanilabilecek bir sondurtct tipidir. -
54°C derece sicaklik sartlarina kadar kullanilabilir. 6.5 m.
mesafeye kadar etkili olarak kullanim mesafesi 10-30 sn.
araliginda bosalma surelerivardir. 1, 2, 6 ve 9 kg kapasiteli elle
tasinabilir portatif tipler imal edilmektedir. Kuglk, orta ve
buyuk 6lcekli A tipi, B tipi, Ctipi ve elektrik yanginlarinda etkili
olarak kullanilabilirler. Ancak uygun kapasite secmek gerekir.
Tekerlekli olanlar 50 kg. kapasiteye kadar imal edilmistir, 12
m. etkili mesafede kullanim ve 52 sn. bosalma suresine
sahiptir.

6 kg ABC
Portatif
Yangin
Sondiirme
Cihazi

Manometre (ibre Yesil Gizgi Miihrii sékiilmemis olmali
Uzerinde 16-18 Barda olmali)
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Portatif Yangin Séndiirme Cihaziile Yangina Miidahale:

Cihazin manometre ve miihriinii kontrol ediniz uygunsa pimini ¢ekiniz.

Pimi cekerken basparmadinizi sekildeki gibi tutunuz ve
tasima esnasinda tetigi elinizin UGstlinde tutunuz. Aksi takdirde
tetige basarak cihazin erken bosalmasina sebep olabilirsiniz.

Yangin yerine yaklastiginizda
hortumu yerinden cikararak aleve yoneltiniz.
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Cihazlar her yil periyodik bakimdan ge¢meli,
4 yilda bir cihazin icindeki tozun degistirilmesi gerekir.

PORTATIF SONDURUCULERLE YANGINA MUDAHALE ESASLARI
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Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri -

D Tozlu:

Bunlar metal yanginlariicin 6zel imal edilmiglerdir.
-40°Csartlarina kadar kullanilabilirler. Elle kullanilabilenler
15 kg. kapasiteye kadar tekerlekli olanlar 115 kg. kapasiteye
kadarimal edilirler. Yaklasik 3 m uzaklikta etkili kullanim
28 sn. bosalma suresine elle tasinabilenler, 9 m. uzaklikta etkili
kullanim 120 sn. kadar bosalma suresi ile tekerlekli sonduract
tipleri kullaniimaktadir. Metal yangin tipine goére toz tipi
secilmelidir.

Portatif Sondiiriiciilerin Secim Esaslari:

Portatif yangin soéndlrlct segilirken yanginlar
hakkinda ne kadar iyi tahmin yapilirsa o kadar iyi portatif
yangin sondurlcu secimi yapilabilir. Bu amacla portatif yangin
sondurtct seciminde asagida verilen durum tespitlerinin iyi
bir sekilde yapiimasi gerekir.
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«Muhtemel yangin halinde yanabilir seylerin ne tar
maddelerden olustugu hangi yangin siniflarinda olabilecegi
belirlenmelidir.

«Meydana gelebilir yangindan yanabilir seylerin
buytkltga, mekan icindeki dagilimi, bu maddelerin isi ytkleri,
yayllma egilimi ve siddeti g6z 6nlne alinarak yanginin
buytkltgu tespit edilmelidir.

«Yanginda, portatif sondartctuden beklenen etkinlik
belirlenmelidir.

ePortatif sondirtcinin tasinma kabiliyeti ve
kullanimda getirecegi riskler ve kullanicida 6zel kabiliyet
gerekip gerekmedigi belirlenmelidir.

eCevre sicakliklari rlzgar durumu ve Ozel hava
hareketlerinin olup olmadigi varsa sekli tespit edilmelidir.

eYanma sirasinda yanan malzeme ile sdndurici
maddenin reaksiyona girip girmeyecegi belirlenmelidir.

«SONnduruct kullanimi sirasinda 6zel énlemler gerekip
gerekmedigi ve koruyucu ekipmana ihtiyac olup olmadigi
belirlenmelidir.

ePortatif sondurlcu icin periyodik bakim ve onarim
gerekli olup olmadigi ve mali yukler acisindan yeniden
doldurma imkani bilinmelidir.

«Yanan madde cevre sartlari, kullanici ve séndurtculer
hakkinda mevcut durum belirlendikten sonra en iyi sondtrme
maddesi secimi mumkun olabilir. Aksi takdirde yangini
sondlrmek ve geciktirmek yerine bazen durumu daha da
kotulestirmek mimkandar.
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Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri

SPRINKLER SISTEMLERI

Islak Borulu Sprinkler Sistemleri:

Islak borulu sprinkler )
sistemlerinde, otomatik sprinklerler bir | = 3
su kaynagina bagl bulunan ve icinde su
bulunan boru sistemlerine tespit
edilmistir. Bu sistemlerde yangin
sebebiyle olusan isinin etkisiyle
sprinklerler acilir ve hemen suyun
yanan maddelerin Gzerine bosalmaya
baslamasinisaglarlar.

Sisteme bagli herhangi bir

sprinkleri yangindan olusan isinin etkisi harekete gecirerek
suyun akisini saglar. Serbest kalan su jeti sprinklerdeki
yansiticiya carparak dagilir ve yangin mahalline dlizgln bir
yagmurlama seklinde bosalmasi saglanir. Kullanim alanindaki
sartlara bagli olarak, sprinklerler 40°C ile 350°C arasinda
belirlenen bir sicaklik degerinde aktif hale gegmek icin dizayn
edilirler.

Sprinklerlerin cogu yaklasik olarak dakikada 70 ile 100
litre arasinda suyun yangin mahalline bosalmasini saglarlar.
Bununla birlikte bazi 6zel uygulamalar icin kullanilan
sprinklerde bosalan su miktari dakikada 400 litre'ye
cikabilmektedir.

Islak borulu sprinkler sistemlerinde boru sebekesi su
ile dolu bulundugu i¢in ortam sicakhgi 4°C den fazla olan
mahallerde kullaniimalidir. Eger mahallin cok kictk bir kismi
dusuk sicakliklara maruz ise bu kisimlarda esas boru sebekesine
ek bir kapal devre olusturarak bu kisimdaki borularin icini
antifrizli solusyon ile doldurulmasi mamkUtndur.
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Kuru Borulu Sprinkler Sistemleri:

Kuru borulu sistemlerde boru
sebekesi su yerine su kaynagi ve boru
sebekesi arasindaki valfi kapal tutacak
duzeyde basincli hava yada nitrojen gazi
ile doldurulur.

Hava basinci sebeke girisine
yerlestirilen bir arac ile otomatik olarak
kontrol edilir. Yangindan aciga c¢ikan isi
herhangi bir sprinkleri aktif duruma
getirdiginde, boru sebekesindeki basing
hizla dusecektir.

Bu basin¢ azalmasi kuru boru sebekesi girisindeki valfin
acilmasina neden olacak boylece borular su ile dolacak ve agik
bulunan spriklerden su yangin mahalline bosalacaktir. Kuru
borulu sprinkler sistemleri, 1slak borulu sistemlerin
kullanilamadigi dusuk sicakliktaki mahallerde kulanilabilir.
Ancak kuru boru sisteminin girisindeki valf kismi isitilan
mahallere konulmalidir.

Deluge Sprinkler Sistemleri:

Deluge sprinkler sistemlerinin
yapisi islak ve kuru borulu sistemlere
benzer fakat bu sistemlerden baslica iki
yonden farkhdir:

a) Standart sprinklerler kullanilir,
fakat hepsi aciktir. Sprinkleri harekete
geciren elemani icermezler, bu nedenle
boru sebekesi girisindeki kontrol valfi
acildiginda su butun sprinklerden
yangin mahalline bosalir ve mahal su ile
bogulur.
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Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri -

b) Kontrol valfi normal olarak kapali tutulur. Valf ayri
bir yangin algilama sistemi vasitasiyla harekete gecerek acilir.
Deluge sistemler hizli bir sekilde genisleyen yanginlarin
kontrol altina alinmasinda kisa strede bol miktarda suyun
gereksinim duyuldugu mahallerde kullanilirlar.

Preaction Sprinkler Sistemleri:

Bu sistemler deluge sistemlere
benzerler, fakat bu sistemdeki
sprinklerler eriyebilen birlesme elemani
yada cam ampuller vasitasiyla
kapahdirlar.

Deluge sistemlerdeki kontrol
valfi burada 6n hareket valfi vazifesi
gorar.

Yangin algilama sisteminin harekete gecmesiyle 6n
hareket valfi acilir ve boru sebekesi su ile dolar, sistem islak
borulu sprinkler sistemi haline donusdr.

Sprinkler Sistemin calismasina dair goriintiiler.
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Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yoénetmelik'te sprinkler sistemleri ile korunmasi gereken
binalar asagidaki madde ile belirlenmistir:

Madde 96- Asagida belirtilen yerler tam veya kismi otomatik
sprinkler sistemiile korunmak zorundadir.

»BUro ve konut haricindeki bittn yuksek binalar,

»Yapi yuksekligi 30.50 m'den fazla olan buro binalari,

»YapiyuUksekligi 51.50 m'yi gecen apartmanlar,

»Arac kapasitesi 20 den fazla olan veya birden fazla
bodrum kati kullanan kapali otoparklarda,

»Yatak sayisi 200'0U gecen otel, pansiyon ve
misafirhanelerde,

»Toplam kullanim alan1 2000 metrekare nin tGzerinde olan
kath magazalar, aligveris, ticaret, eglence ve toplanma yerleri
otomatik sprinkler sistemiile korunacaktir
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Sondiirme Maddeleri Kullanim Teknikleri -

KAYNAKCA

1-istanbul itfaiyesi Egitim Yayinlari

2- Deka Muhendislik Yangin Guvenlik sistemleri
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Kitabin Hazirlanmasinda
Emegi Gecenler

Itfaiye Dairesi Baskani Salih KURUMLU
Egitim Sube Maddrd Orhan OZULUS
Akademi Amiri Zafer YOCE
Saglik ve Spor Amiri Ali Ekber TOSUN
Orgiin Egitim Amiri Cihan KAPLAN
Sivil Savunma Amiri Emrah CANTEKIN
Hizmetici Egitim Cavusu isa DUGER
Miihendis Ahmetcan OZBAY
[tfaiye Eri Erdem BABAYIGIT
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ANKARA BUYUKSEHIR BELEDIYESI
ITFAIYE DAIRESI BASKANLIGI

EGITIM SETI GERI BILDIRIM FORMU

Bu form, ilgili yaymin gelistirilmesi ve daha yararl1 hale getirilebilmesi i¢in hazirlanmustir.

Adiniz - Soyadimz

Caligtiginiz Birim / Grup / Miifreze
Unvaniniz

fletisim Bilgileriniz
(Telefon numaraniz, e-posta adresiniz)

Yayinin Adi

Bu yaymin gelistirilmesi ve daha yararl hale getirilmesi i¢in goriislerinizi, degisiklik yapilmas:
gerektigini diisiindiigiiniiz boliimleri ya da eklenmesi gerektigini diistindiigiiniiz boliimleri ya da
eklenmesi gerektigini diisiindiigiiniiz yeni konu bagliklarina iligkin 6nerilerinizi liitfen agagidaki
boliime yazarak bizlere iletiniz.

Gériis ve Onerileriniz

Not: Liiten her goriis ve oneri igin ayr1 form doldurunuz.
s ve onerileriniz i¢in bos birakilan bliim yeterli gelmedigi takdirde arka sayfay: kullanimz.

Egitim Seti Geri Bildirim Formunu ictenlikle ve 6nemseyerek doldurdugunuz igin tesekkiir ederiz.

Telefon 0(312) 507 48 00 - 4814 - 5748
fletisim | Adres Turgut Ozal Bulvari No:9 Iskitler / Ankara
e-posta itfaiye.egitim @ankara.bel.tr

itfaiye Akademi Amirligi
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