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GUlnumuzde dogal, teknolojik ve insan kaynakli gerceklesen afet
ve acil durumlar karsisinda toplumumuzun ve vatandaslarimizin direncini
artirmak, zararli azaltmak, hazirlikli olmak, olumsuzluklara muidahale
etmek ve iyilestirmek igin butlnlesik afet ve acil durum yonetim
sistemlerine ihtiyac duyulmaktadir.

Ulkemizde yangin, deprem, sel, su baskini gibi acil durumlara
mudahale eden, afet ve acil durumlarda ¢6ziim Uretecek, sahada etkin ve
tim yurtta teskilatlanmis itfaiyeciler 7/24 hazir kita gérevlerini ifa
etmektedir.

Bu baglamda, giinden gline yasanan teknolojik gelismelerin yeni
nesillere aktarilmasi ve bu alanda uzmanlasmayr saglamak amaciyla
Ankara itfaiye Dairesi Baskanli§i tarafindan olusturulan bu kitap setinde
itfaiyecilik Alaninda yeniliki ve teknolojik modeller kullaniimaktadir.

Hizmet ici egitimlerle itfaiyecilerimizin mesleki bilgi ve
yeterliliklerine katki sunacak olan bu egitim setinin tlkemizde tim afet ve
acil durum birimlerinde calisanlara, bu alanda 6grenim gdéren
Odgrencilerimize ve vatandaslarimiza da degerli bilgiler vermesini
diliyorum.

Mansur YAVAS
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Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi

TEHLIKELI MADDELER VE TEHLIKELi MADDELERIN
SINIFLANDIRILMASI

Tehlikeli maddeler kimyasal ve fiziksel yapisi
itibariyle elde edilmesi, islenmesi, saklanmasi, paketlenmesi,
kullanilmasi, atilmasi ve tasinmasi; cevreye, insanlara ve dogal
hayata zararli olabilecek tim maddelere tehlikeli maddeler

denir.

Sodyum Uretimi, paketlenmesi ve taginmasi sirasinda
cok dikkat edilmesi gereken bir tehlikeli maddedir. Cunkt
sodyumun suyla temasi siddetli patlamaya sebep olur. Suyun
yapisindaki Hidrojeni serbest birakip patlamasina neden olan
sodyum islenmesinden tasinmasina bir cok acidan dikkat
edilmesi gereken bir maddedir.

Bir baska o6rnek ise; metan, etan gibi dogalgazi
olusturan gazlarin saklanmasi sirasinda tehlike arz edebilecek
durumlara dikkat etmek gerekir. Bu gazlar yuksek basincta
depolandigi i¢cin saklanmasinda,transfer edilmesinde ve
kullanilmasinda risk olusturabilecegi icin tehlikeli maddeler

sinifina girer.
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Tehlikeli Kimyasallari Tanima Yoéntemleri;

-Birlesmis Milletler Numaralandirma Sistemi
-Uluslar arasi ADR Kemler Kodu

-Birlesik Krallik EAC Kodlari

-Referans materyalleri

-Kap boyutu sekli

Tehlikeli Maddelerin Bulundugu Tipik Yerler

-Kimyasal madde tretim tesisleri

-Depolar

-Yakitistasyonlari

-Silah depolari

-Hastaneler

-Laboratuarlar

-Kamyon terminalleri

-Ucussahalari

-Bakim tesisleri

-Kimyasal madde tasimacihgl yapilan limanlar

Acaba sadece yukarida belirtilen yerlerde mi tehlikeli

maddeler vardir? Yasam alanimiz olan evler de yukaridaki

sayllan mahallere dahil edilebilir mi? Simdi inceleyecegimiz

maddeler evlerimizde bulunan tehlikeli maddelerdir.
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Aerosol spreyler: icerisinde bitanol, biitan, propanol
gibiyanicigazlar ihtiva eden spreyler dikkat edilmezse evlerde
alevaliciveirritan patlayici 6zellik gosterebilir.

Amonyak bazli temizlik maddeleri: Amonyak, etanol gibi
tehlikeli ve zehirli maddeler iceren temizlik maddeleri dikkat
edilmedigi takdirde irriten, toksik, koroziv (asindirici) 6zellik
gosterirler.

Piller: Sulfurik asit ve kursun iceren bu enerji Gretec-
leri dogru saklanilmadigi ve kullaniimadigi takdir de toksik ve
koroziv etki yapar (Ozellikle kicik cocuklardan uzak
tutulmali).

Simdi tehlikeli maddelerin siniflarina bakalim.
Tehlikelimaddeleri 9 ana baslikta inceleyebiliriz.

1-Patlayicilar

2-Gazlar

3-Alevlenir Sivilar

4-Alevlenir Katilar

5-Oksitleyici Organik Peroksitler

6-Toksik Maddeler ve Bulasici Hastalik Tehlikesi Olan
Maddeler

7-Radyoaktif Maddeler

8-Koroziv (Asindirici) Maddeler

9-Muhtelif Tehlikeli Madde veya Nesneler




1.1 PATLAYICILAR

Belli bir sicaklik ve basincta herhangi bir hizda gaz
olusturarak kimyasal reaksiyon olusturan ve bu yolla
cevresindekilerin zarar gérmesine neden olabilecek kati veya
sivi halde madde veya maddelerin karisimi demektir.

111Kisa bir tarihi bilgi:

Bilinen ilk patlayict madde olan barutu kesfedenlerin
Muslimanlar oldugu arsivlerde ge¢cmektedir. M.S.takriben
1200 yillarinda Arabistanli Abdullah'in kitabinda, barutun
temel maddesi olan Potasyum Nitrattan bahsedilmektedir.
Cinlilerin de bu yuzyilda kullandiklari kara baruttur. Tahmin
edildigine gore bu barutun kullanimi Cin‘den batiya dogru
yayllmis ve 13. ytzyilda da batida kullanilmaya baslanmistir.
ilk olarak 1320'li yillarda tabanca patlaticisi olarak istifade
edilmis 1600'lerde de tahrip edici olarak is gérmusta.

Modern patlayici teknolojisi,1833"'te,Fransiz
kimyageri Henri Braconnot'un nitrik asidin nisasta ile verdigi
tepkime sonucu, alev alict olan esteri elde etmesiyle
basladi.1846'da Alman kimyageri Christian F. Schénbein,
selilozu sulfat ve nitrat asidi karisimi ile nitrolayarak kara
baruttan iki kat daha tesirli olan nitroseltlozu elde etti.

19 ANKARA iTFAIYESI
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1846'da italyan kimyager Ascanio Sobrero trinitro

gliserini elde etti, fakat bunun asil tahrip icin olan kiymetini ise
isvecli Alfred B.NOBEL kesfetti. Nobel, trinitro gliserinle
topragi karistirarak silindir bicimine sokmus ve dinamiti
meydana getirmistir. 1875 yilinda da Nobel, buluslarini
ilerleterek tahrip edici jelatini elde etti.

TNT (trinitro toluen) 1863 yilinda Alman kimyageri
J.Wilbrand tarafindan bulunmus ve birinci dlinya savasindan énce
silah cephanelerinde kullanilan nitrik asidin yerini almistir.

Formilt C7HsN3O0s olan kimyasal bilesiktir. Sari renkli
bir kati olan TNT, kuvvetli bir patlayicidir. Patlama verimi,
bombalarin patlayici 6zelliklerinin  6lceklendirilmesi icin
referans alinir. Trinitrotoluen 80,6 °C'de erir ve dondugunda
igne gibi renksiz kristaller meydana getirir. Alkol, aseton,
benzin ve toluende c¢o6zinlrken suda ¢6zlnmez. Suda
¢6zinmeme ve suyu absorblamama o6zellikleri, nemli
ortamlarda kullanimini kolaylastirir. TNT, diger kuvvetli
patlayicilarile kiyaslandiginda, gérece kararl bir bilesiktir.

TNT'nin patlama tepkimesi séyledir;
2 C7HsN306 > 3 N2 +5H,0+7CO+7C

Tepkime 1si veren olmasina ragmen aktivasyon
enerjisi ylksektir.
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TNT, ilk kez 1863 yilinda Alman kimyager Joseph
Wilbrand tarafindan sentezlendi. Uzun vyillar boyunca
patlayici 6zelligi kesfedilmeyen TNT, boyar madde olarak
kullanildi. TNT'nin patlayici 6zelliginin kesfiyle birlikte 6énce
1902 yilinda Almanlar, 1907'de de Iingilizler tarafindan
kullanildi. Bilesik, ginimuzde yaygin sekilde kullanilir.

C

TriNitroToluen ( TNT)

TNT, U¢ adimda sentezlenir. ilk adimda toluen,
sulfurik ve nitrik asit karisimi bir c6zeltide nitrolanarak MNT
(mononitrotoluen) sentezlenir. Bu c¢ozeltideki nitrik asit
nitrolama i¢in gerekli nitro grubunu saglarken, sulfurik asit
katalizor goérevi gortr. MNT tekrar nitrolanip dinitrotoluen
(DNT)'e donusturuldiukten sonra Gglincd bir nitrolama ile TNT
elde edilir.




Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi

1.1.1 Kutle Halinde Patlama Tehlikesi Olan Patlayicilar

Katle halinde patlama, patlayia 6zelligi olan
maddenin bir bittn olarak diger bir ifade ile kutlesel olarak
patlayip etrafina zarar vermesidir. Kutle halinde patlama
6zelligi olan maddeler yapilarinda genellikle N ( Azot ) ihtiva
eder. Azotun yapisindaki serbest, kararsiz elektron cifti
sebebiyle reaksiyona girme yatkinhgi fazladir.

Kutlesel patlama tehlikesine sahip tehlikeli madde
sinifina Amonyum Nitrat, TNT, dinamit ve barut gibi tanindik
patlayicilar girmektedir. Dinamiti veya TNT'yi inceledigimizde;
patlama sonrasi patlayici madde kutlesel olarak yok olur. Bu
tip patlayicilar kendileri fiziksel zarar verici parcalar
olusturmazken (sarapnel) etrafindaki kutleleri i1si ve basing
etkisiyle birer sarapnel haline getirir.
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Barut kimyasal olarak potasyum nitrat, odun kémdirti ve
sulfirden olusur. Bu bilesim icindeki oranlar tarih boyunca
kullanim yerleri icin degisiklik gdostermistir. Yandigi
zaman cikardigi sicak ve basincli gaz atesli silahlarda itici
kuvvet olusturur.

1.1.2 ParcaTesiri Tehlikesi Olan Patlayicilar

Parca tesiri sarapnel niteligi gosteren, cevresine
fiziksel hasar verebilen patlayicilardir. Genellikle askeri ve
terdrist faaliyetlerde kullanilir. Ornek; El Bombasi....

Ancak diger patlayici turler de cesitli calismalar sonucu parca
tesirli hale getirilir. Bir dinamitin etrafina civi, tas gibi sarapnel
ozellik gosterecek cisimler yerlestirilerek parca tesirli hale

getirilir.

El bombasi parca tesiri tehlikesi olan patlayicilara érnektir.




Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi

1.1.3 Yangin ve Kiiciik Patlama Tehlikesi Olan Patlayicilar

Kutle halinde patlamayan ancak hava basincindan veya parca
tesirinden dolayr dustk bir tehlike teskil eden, yangin
tehlikesine sahip maddeler ve cisimler bu sinifta incelenir.
Ornek olarak tahrikli patlayicilar ve roket motorlari verilebilir.

Tahrik tipi: Blyuk bir sok dalgasi yaratarak patlama kuresi
dahilindeki materyallere ani ve yuksek basin¢ uygulama
yontemi ile hedefi etkisiz hale getirmeye dayanan
konvansiyonel patlayicilardir. Olusan isi ve 1sik miktari diger
tiplere nazaran daha azdir. Terorist 6rgttler tarafindan yaygin
olarak kullanilan boru tipi bombalar tahrik tipidir.

Jet motoruyla ayni prensibe
dayanmasina ragmen, oksijensiz
ortamlarda da itis saglamaya
devam edebilen motor tiirti. Bu,
elbette motorun oksijene ihtiyaci
olmadigi anlamina gelmez; zira
roket motoru, gerekli oksijeni de
beraberinde tasir. Sanilanin

aksine, yakit kiitlesi gévde kditlesi

orani makul seviyelerde olan

tirleri de mevcuttur.




1.1.4 Patlama Olasiligi Diisiik Patlayicilar
Ozel bir tehlike teskil etmedigi icin, patlama olasiligi dusuk
olan bumaddelere 6rnek havai fisekler ve hafif silahlardir.

Havai Fiskeler: Havai fisekler estetik ve eglence amach
kullanilan dustuk patlayici gtclt piroteknik aygitlardir. Havai
fiseklerin en yaygin kullanildigi alan havai fisek gosterileridir.
Havai fiseklerin degisik formlarinin ortak o6zelligi isik, ses,
duman c¢ikarmalari ve havada hareket edebilmeleridir.
Kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, mor, gimus renkli kivilcimlar

ve renklialevler ¢cikarmak icin tasarlanabilirler.

Piroteknik: Piroteknik, islenmesi icin baska makine veya alete
ihtiyac duyan, disariya isiveren (ekzotermik) kimyasal bir
reaksiyona girdiginde 1si, 151k, gaz, sis veya ses verme 6zelligi
olan madde bilimidir. Piroteknik bilimi, havai fisek tretiminin
yaninda kibrit, oksijen kandili, patlayici stirgu ve baglari ve

otomobil havayastiklarinin tGretimlerini de icine alir.

10
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Sembol | Kimyasal adi Havai fiseklerdeki kullanimi

Aliiminyum guimus ve beyaz renkli alev ve kivilaam
Al Aliiminyum |iiretiminde kullanilir. Kivilaim icin kullanilan en yaygin
kimyasaldir.

Baryum yesil renk lretmek icin ve kararsiz maddelerin

Ba Baryum daha kararli hale getirilmesinde kullanilir.

Karbon havai fiseklerde itici giicii olusturan kara
barutun ana maddesidir. Karbon havai fisekler icin
yakit saglar. Karbonun havai fiseklerdeki ana formlari
siyah karbon, seker ve nisastadir.

C Karbon

Kalsiyum havai fiseklerin rengini koyulastirmak igin
Ca Kalsiyum  |kullanilir. Kalsiyum tuzu turuncu renk iiretimde
kullanilir,

Klor havai fisekler icerisindeki oksitlenme icin 6nemli
a Klor bir kimyasaldir. Renk ureten pek cok metal tuzu
icerisinde klor bulunur.

Cu Bakir Havai fiseklerde mavi renk tiretiminde kullanilir.

Demir kivilaim gikartmak igin kullanilir. Metalin

Fe Demir sicakhigi kivilamin rengini belirler.

Potasyum havai fisek karigimlarinda oksitlenmeye
K Potasyum |yardim eder. Potasyum nitrat, potasyum klorat ve
potasyum perklorat 6nemli oksitleyicilerdir.

Lityum metali havai fiseklerde kirmizi renk tiretiminde
Li Lityum kullanihir. Ozellikle lityum karbonat en 6nemli renk
vericidir.

Magnezyum yandiginda ¢ok parlak isik iiretir. Boylece
Mg Magnezyum |beyaz kivilaim eklemek ve havai fiseklerin bitiin
rengini parlatmak icin kullanilir.

11
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Sodyum havai fiseklerde altin ve sari renk lretiminde
Na Sodyum |kullanilir. Renk o kadar parlak olur ki diger renkleri
kapatir.

Havai fiseklerin yanma reaksiyonlar oksitlenme icerir.
Oksitler genellikle nitratlar, kloratlar ve
perkloratlardir. Bazen bu kimyasallar oksijen ve renk
tiretmek icin de kullanihir.

o Oksijen

Fosfor havada aninda yanar ve bazi karanlik efektlerin
P Fosfor korunu olusturur. Havai fisegin bilesimindeki yakit
olarak da kullanilabilir.

PR Sulfir itici yakit olan kara barutun elemanlarindan
S Silfar

biridir.
Sb Anfian Havai fiseklerdeki pirilti efektini olugturmak icin
kullanihr.
Stronsiyum tuzu havai fiseklerde kirmizi rengi verir.
sr Stransivam Stronsiyum bilesikleri havai fisek karigimlarinin
M kararlilik seviyelerini ayarlamak icin de olduk¢a 6nemli
bir kimyasaldir.
Ti TitanYum Titanyum metali toz veya parcacik halinde

yakildiginda giimiis renkli kivilam verir.

Mavimsi beyaz bir metal olan ¢inko havai fisek ve
Zn Cinko diger proteknik malzemelerde duman efekti
yapiminda kullanihir.

1.1.5 Patlamasi Zor Fakat Kiitle Halinde Patlayabilenler

Bu siniftaki patlayicilar, kitlesel patlamalara neden
olma potansiyeline sahiptir (1.1.1 Patlayicilar gibi), ancak cogu
durumda inerttir yani kimyasal olarak aktif degillerdir. Bu

12
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maddeler kitlesel patlama tehlikesi olusturma potansiyeline

sahip olmalarina ragmen o kadar duyarsizdirlar ki patlama
meydana gelme olasilhigi ¢ok duasuktar. Bu patlatma
maddesinin bir 6rnegi, sikistiriimis “pelet” formundaki bir
amonyum nitrat-fuel oil karigimidir. Bu maddeler buyuk
miktarlarda gemi ile tasiniyorsa, patlama olasihgi daha
yuksektir.

1.1.6: Patlamasi Zor ve Kiitle Halinde Patlama Tehlikesi
Olmayanlar

Bu siniftaki patlayicilar hem tutusmaya karsi minimum
hassasiyet tasirlar hem de kitlesel bir patlamaya neden
olmazlar. Bu patlayicc maddeler son derece duyarsizdir ve
ihmal edilebilir derecede tesadufi bir tetikleme olasihgi
gosterir.

Yangin Olusmadigi Durumlarda Yapilmasi Gerekenler
eTehlike alanini bosaltin ve girisi yasaklayin
eTutusturucu kaynaklariniyok edin (sigara, kivilcim)
oElektrikli detantoérlerin 100 metre yakinina kadar telsizli
haberlesme cihazlarini kullanmayin
eSacilmis malzemeye dokunmayin, arasinda yarimeyin

eBomba uzmanlarinicagirin

13
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Dikkat Edilmesi Gerekenler

elsi, sok ya da kirlenmeye maruz kalma patlamaya sebep

eAtesle irrite edici/zehirli gazlar olusabilir.

eSevkiyat belgelerini temin etmeye calisin.

Yangin Aninda Dikkat Edilmesi Gerekenler

eYangininyuk alanina ulasmasini engelleyin

eYangin yuk alanina ulasirsa, geri cekilin ve yanmaya

eHalki ve mudahilleri olay yerinden en az 1600 metre

uzaga cekmek suretiyle alani bosaltin.

1.2 GAZLAR
Maddenin t¢ halinden biridir. Bu haldeyken maddenin

yogdunlugu cok az, akiskanhgi ise son derece fazladir. Gaz

halindeki maddelerin belirli bir sekli ve hacmi yoktur. Kati bir

madde 1sitildigi zaman, kati halden sivi, sivi halden de gaz

haline gecer. Bu duruma faz (safha) degisikligi denir. Siviy

meydana getiren tanecikler (atom veya molekuller)

birbirlerini ceker. Sivi isitildigi zaman, tanecikler arasindaki

cekim kuvveti yenilir ve tanecikler sivi fazdan (ortamdan)

ayrilarak gaz haline donusurler. Gazi meydana getiren

tanecikler her yoénde hareket edebilir ve bulunduklari kabin

14
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hacmini alirlar. Gazlar birbiriyle her oranda karisabilir.

Gazlarin birbiri ile olusturduklari karigimlar homojendir.
Hacimleri, dolayisiyla yogunluklari basing ve sicakliga tabidir.
Genellikle gazin basing veya sicakhiginin az miktarda
degismesi, gazin hacminde cok buyuk degisiklikler meydana
getirir. Butan gazlarin genlesme ve sikisma katsayilari aynidir.
Fakatsivi ve katilarin béyle bir 6zelligi yoktur. Bu ytzdendir ki,
gazlar, kati ve sivilardan daha kolay incelenir. Hareket
halindeki gaz molekullerinin (taneciklerinin), bulundugu
kabin cidarina (duvarina) carpmasi sonucu meydana gelen
etkiye, gazin basinci denir. Bir silindir icindeki gaz, piston ile
sikistirilirsa pistonun geri itildigi, ilk donmek istedigi gorultr
ki, bu yukaridaki olayin sonucudur. Pistonu ittirmek icin
yapilan is, gazin basincina karsi yapilan istir. izole halde yani
cevreden yahtilmis bir gaz, sikistirilinca isinir. Sikistiriimis gaz
genisletilirse sogur, yaniyine bir is yapar ve gaz molekdllerinin
ortalama hizlariduser. Béylece basing da azalmis olur.

1.2.1 Alevlenir Gazlar

Kimyasal yapilari itibariyle kolay veya zor tutusup
yanabilen gazlardir. Yanma sonucu yapilarindaki elementlere
gore cesitli Grinler olustururlar. Bu UrUnler bircogu insan
saghgini etkileyen gazlardir. Alevlenir gazlarin buyuk
cogunlugu yapilarinda C ( Karbon ) bulundururlar ( Asetilen,

15




'8 ANKARA iTFAIYESI

Butan, Propan, Etilen ). Ancak Hidrojen gibi tek tir element

icerenyanicigazlardavardir.

Dogal gaz yerkabugunun icindeki fosil kaynakli bir cesit yanici

gaz karisgimidir. Bir petrol turevidir. Yakit olarak 6nem

siralamasinda ham petrolden sonra ikinci siray1 alir. Dogal

gazin buytk bolumu (%70-90'), Metan gazi (CH,) adi verilen

hidrokarbon bilesiginden olusur. Diger bilesenleri; etan (CH,),

propan (C,H,), butan (CH,,) gazlaridir. iceriginde eser miktarda
karbondioksit (CO,), azot (N,), helyum (He) ve hidrojen
sualfar (H,S) de bulunur.

Bilesen %
Metan (CH,) 70-90
Etan (C,H,) 5-15
Propan (C,H,) ve Butan (CH,,) <5

Co, N,, H,S, vb. geriye kalani

Bilinenin aksine dogal gaz insan icin zehirleyici bir

gaz degildir. Solundugunda kisa stre icinde bas déonmesi ve

denge kaybi, bir stre sonra da bayilma ve 6lim gerceklesir.

Bunun nedeni ise zehirlenme degdil oksijen solunumunun

durmasidir. Dogal gazin havadan hafif olmasi sonucu

solundugunda cigerlerde ince bir film tabakasi olusturup

alveol yuzeylerini kaplar ve havayla temasi keser. Nefes alip
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verme devam etse de oksijen cigerler tarafindan emilemez ve

beyindeki oksijen miktarinin azalmasi sonucu &énce bas
doénmesi ve bayginlik, ardindan da 6lam gerceklesir. Medyada
ve halk arasinda dogal gaz zehirlenmesi olarak gecen vakalar
aslinda bogulma vakalaridir. Kisi dogal gaza maruz kalmissa
hemen temiz havaya cikarilmali, yere sirtst yatirilip gévde
45 derece yana cevrilerek derin soluma yaptirilarak ciger
icindeki gazin disari cikarilmasi saglanmalidir. Dogal gaz
dogada sivi fazinda bulunmaz, kaynama noktasi -161.6°C'dir.
254 litrelik dogal gaz ylksek basing ile sivi hale getirilerek 22
litreye kadar sikistirilabilir. Bu sivi fazi ile temas olusursa
deride ciddisoguk yaniklari olusur.

CH,+20, +8N,—CO,+ 2 H,O + 8 N, + Enerji

(Dogalgazin yanma reaksiyonu)

Dogalgaz evlerimizde ve
sanayide kullandigimiz en
énemli enerji kaynagimizdir.
Yapisinda metan, etan,
propan, bitan gibi
hidrokarbonlarr bulunduran
bir petrol tirevidir.
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1.2.2 Alevlenmeyen ve Toksik olmayan Gazlar

Geneli Soygazlar olarak adlandirdigimiz periyodik

cetvelin 8A grubunda yer alan elementler ve Karbondioksit

gibi yanmayan ve zehirli olmayan gazlar bu bélimde

incelenir.

Soygazlar: Soygazlar, cok benzer kimyasal yapilara

sahip bir kimyasal elementler grubudur: standart sartlar

altinda tamami cok duistk kimyasal reaktiflige sahip, kokusuz,

renksiz tek atomlu gazlardir. Helyum (He), neon (Ne), argon

(Ar), kripton (Kr), ksenon (Xe), ve radyoaktif radon (Rn) dogal

olarak bulunan alti soygazdir. Soygazlar ¢ok dustk erime ve

kaynama noktasina sahiptir, bu yluzden de kriyojenik

sogutucu olarak kullanighdirlar. Ozellikle kaynama noktasi
4,2°K (-268,95°C; -452,11°F) olan sivi helyum, nukleer
manyetik rezonans gérintileme ve nukleer manyetik

rezonansta ihtiyac duyulan, stper iletkenli miknatislar icin

kullanilir.

Sivi neon, sivi helyum kadar dusiak sicakliklara

ulasamamasina ragmen kriyojenikte kullanilir ¢tinkd sivi

helyumdan 40 kat ve sivi hidrojenden U¢ kattan fazla sogutma

kapasitesine sahiptir. Neon, argon, kripton ve ksenon; bir hava

ayirma Unitesi yardimiyla, gazlarin sivilastiriimasi ve ayrimsal

damitma yoéntemleri kullanilarak havadan; helyum, yuksek

yogunlukta bulundugu dogalgazdan, kriyojenik gaz ayirma
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teknikleri kullanilarak; radon ise genellikle c6zinmuUs radyum,

toryum ya da uranyum bilesiklerinin radyoaktif
bozunumundan izole edilerek elde edilir. Soy gazlar;
aydinlatmada, dalgiclikta, eksimer lazerlerde, gaz
balonlarinda, kriyojenikte, tipta ve diger bilimsel
arastirmalarda kullanilir.

Soygazlar aydinlatma, kaynak ve uzay kesfi gibi
endustri alanlarinda énemli bir kullanima sahiptir. Bir helyum
oksijen solunum gazi, derin su dalicilari tarafindan, deniz
seviyesinden 180 feet (55metre)’den daha derinlerde,
dalicilari  oksijen zehirlenmesi, yuksek basinch oksijenin
o6lumcul etkisi ve derinlik sarhoslugu gibi tecrtbelerden
sakinmak amaciyla kullanilir. Hidrojenin yaniciligindan dolayi
meydana gelen riskler belirgin oldugunda balonlarda ve
zeplinlerde bu gazin yerini helyum aldi.

Soygazlar alevlenmez, yanici degillerdir ve zehirli de
olmadiklari icin endustriyel alanda ve daha bircok sektérde

guvenle kullanilir.

Helle Ur Kr Xe

Neon tiplerinde kullanilan farkii soygazlarin drettigi renkler
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Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi g

1.2.3 Toksik Gazlar

Toksik kelime anlami zehirli olan demektir. insan viicuduna

belirli oranlarda alindigi zaman solunum, sindirim ve sinir sistemini
etkileyerek hayati sistemleri tehlike altinda birakarak organizmayi
6lume goturebilecek maddelerdir.

Hucrelere ve yasayan dokulara kimyasal, biyokimyasal ya da
radyoaktif nitelikte zararlar veren her turli maddedir. Zehrin en
tipik o6zelligi bu zararli etkisini en kuctk dozlarda bile
gostermesidir.

Agiz yoluyla alinma ya da bir sekilde emilmeyle biyolojik
sistemlerde hasar veya 6lim olusturan maddeler zehir ya da
Toksin, bu maddeleriinceleyen bilim dalina ise Toksikoloji denir.

Radyoaktif zehirler ise (Ornegin: Polonyum 220 izotopu) canh
organizmanin yapisindaki kimyasal elementlere yaydigi
radyoaktif parcaciklar ile elementlerin cekirdek yapisinin
degismesine neden olmaktadir. Bu degisimin sonucu olarak
elementler bir baska elemente dénusmektedir (Ornegin: insan
vicudunda kirmizi kan htcrelerinde bolca bulunan Demir(Fe)
elementi Alfa isimasina maruz kalinca atom numarasi 2 degerlik
artarak Nikel(Ni) elementine doénusmektedir!) ve kimyasal
ozellikleri de degistigi icin hlcre yapisi bozulmaktadir.

Zehirler; dusuk dozda kullanildiginda tedavi edici madde
olsalar da, yuksek dozda kullanildiklari zaman 6éldurtca etki

yaparlar. Paraselsus (1493-1541) "Tum maddeler zehirdir, ilaci
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zehirden ayiran dozudur" diyerek zehire doz kavramini

getirmistir.

Dikkat Edilmesi Gerekenler

eBuzisirmasina sebep olabilir.

*BolUm 1.2.3 Zehirler disinda timuande basing  bosaltma
vanalarivardir.

eGazlar genellikle havadan agirdir (Metan ve Hidrojen
havadan hafiftir). Agir gazlar kanalizasyon, bina bodrum katlar
veya cukur alanlarda, hafif olan gazlar ise binalarin Ust katlarinda
toplanabilir.

eTank ve tupler isi veya ates sonucu patlayabilir.

eHepsi bogucudur.
Yapilmasi Gerekenler

eDepolama tanki, demiryolu vagonu veya tanker kamyon
gibi buyuk capli dokulme ve sizinti olaylarinda tecrit mesafesi
sinirlart icinde kalan bélgelerde bosaltma uygulayarak bélgeye
girisi yasaklayin.

eKapali Devre Temiz Hava Teneffus Cihazi ve Kkisisel
koruyucu techizati eksiksiz kusanin

eGirmeden 6nce kapali alanlari havalandirin

eGuvenli bicimde yapilabiliyorsa, sizintiyr durdurun, sadece
vanayi kapatmak yeterli olabilir

eAtesleme kaynaklarini kapatin

eGazdagilana kadar cemberi devam ettirin.
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Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi -

1.3 YANICI SIVILAR

Tutusma noktasi 60.5 - 93 °C arasinda olan maddelere
yanicl sivilar denir. Katran, fuel oil, motor yaglari yanic
sivilardir. Tutusma noktasi 60.5 ° C den asagi olan maddeler ise
alev alabilen sivilardir. Ornegin; benzin, benzol, toluen, etil
asetat, butanon, gazyadi, motorin, butanol alev alabilen

sivilardir.
Ortak ad Alevienme noktasi Tm;‘;‘:‘g:m:'al
Aseton -17°C(1°F) 465 ° C (869 ° F)
Biyodizel > 130 ° C (266 ° F)
Dimetil eter 41°C(42°F) 235°C(455°F)
Dizel >62°C(144°F) 210°C(410° F) |
Etanol 12.8°C(55.0°F) 365° C (689° F)
Dietil eter -45° C(-49°F) 170°C(338°F)
Benzin <40°C(40°F) 246° C 475'5!‘_
Jet yakiti >38°C(100°F) 210°C(410° F)
Gazyad (parafin yadi)| >38-72° C(100-162 ° F) 220 ° C (428° F)
Metanol 11°C(52°F) 464 ° C (867 ° F)
Nitrometan 35°C F’l5='r=)
Bitkisel yaq (kanola) 327 °C(621°F)

1-Bazilari kanserojen

Yania sivilar icin dikkat edilmesi gereken hususlar;

2-Buharlar bir atesleme kaynagina gidebilir ve

parlayabilir

3-Depolandigi tank isi veya ates sonucu patlayabilir
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4-Buhar patlamalari kapali yerlerde, acik yerlerde ya

da kanalizasyonlarda olabilir

5-Akintilari kirlenmeye sebep olur

6-Buharlarini énlemek icin képuk uygulamasi yapilir.

1.4 KATILAR

Maddenin, atomlari arasindaki boslugun en az

oldugu halidir. "Kati" olarak adlandirilan bu haldeki

maddelerin kutlesi, hacmi ve sekli belirlidir. Bir dis etkiye

maruz kalmadik¢a degismez. Sivilarin aksine katilar akigskan

degildir. Fiziksel yollarla, diger tUc hal olan sivi, gaz ve

plazmaya donusturualebilirler. Altin demir gibi madenler kati

maddelere 6rnektir. Ayrica kati maddeler atomlarinin en

yavas hareket edebildigi haldir.

Maddenin dort temel halinden biri kati haldir. Gaz ya da
sivi haldeki madde kati hale donustrken maddeyi olusturan

atomlar daha duizenli bir tGi¢ boyutlu yapiya gecer ve atomlarin

azalir. Kati durumdaki bir maddenin atomlari

arasindaki bosluk azalir. Bu nedenle aralarindaki c¢ekim

kuvveti de artar. Kati maddelerin bicim degistirebilmesi icin

disaridan bir kuvvetin etki etmesi gerekir. Maddenin bu

kuvvete gosterecegdi direnis, onun dayanikliligini gosterir. Her

maddeye gore degisen bu dayaniklilik belli katsayilarla

gosterilir. Maddenin dayaniklilik 6zelliklerini mekanik bilimi
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inceler. Maddeler katidan siviya, sividan gaza donustrken isi

alir; tam tersi gazdan siviya, sividan katiya dontstrken isi verir.
Sivilarin donmasi ve sert bir gérinim almasina katilasma

denir. Ayrica icine hava almayan katilar sikismazlar.

1.4.1 Alevlenir Katit Maddeler

Alevlenir katilar kimyasal yapilari itibariyle uygun basing
ve sicaklikta alev olustururlar. Bu maddelere en glzel drnek
naftalin, kukurt, metaldehit, zirkonyum ve magnez-yumdur.

Naftalin veya naftalen, kapali kimyasal formalu C,Hg
olan, aromatik hidrokarbondur.

Maden kémuranin damitilmasiyla elde edilen orta ve
agir yaglardan ayristirilir. Beyaz pulcuklar biciminde, billur
yapili bir katidir. Keskin ve kendine 6zgu bir kokusu vardir.
Yogunlugu 1,15g/cm®olup, 80°C'de erir, 217°C'de kaynamaya
baslar. Suda ¢c6zlinmez, alkolde ise, 1siyla dogru orantili olarak
artan bir yogunlukta ¢6ztnur. Atmosfer ortaminda kolaylikla
buharlastigindan hasere (bdcek turleri) ile mucadelede
kullanilir. Gtveleri uzaklastirdigindan ytinlt kumas ve ktrkleri
korumakta kullanilir. Sanayide eritici, yakit ve boya
hammaddesi olarak; eczacilik ve parfumeride ise ara madde
olarak kullanilir. Ayrica lavabolarin temizlenmesinde buyuk
rol oynar. Naftalin kati halden gaz hale sivilasmadan gecer.

Bunasublimlesme denir.
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Kiikiirt, limon sarisinda ametal, yalin kati elementtir.

(simgesi S olan kimyasal bir elementtir). Kikurt dogada yaygin

olarak bulunan bir elementtir (yer kiurenin % 0,06'sini

olusturur). Ozellikle en dnemli kikirt yataklarinin yer aldig

Sicilya, Louisiana ve Japonya'da eski volkanlarin yakininda,

alcl tasl ya da kire¢ tasi katmanlari arasinda dogal halde

bulunur. Cogunlukla metallerle birlesmis olarak goérulur;

demir, bakir, kursun ve cinko sulfurler, bu metallerin en

onemli cevherleridir. Bunlara ek olarak kalsiyum stlfati bir

baska deyisle alcitasini saymak gerekir.

Dogada cesitli bilesikler halinde bulunan kukurt dahilen

hafif laksatif olarak kullanilir. Distan surtldagu zaman

(losyonlar, merhemler) asalaklari 6ldurtct seboreyi giderici ve

keratin eritici nitelikler gosterir. Pek cok maddelerin

molekdillerinde bir ya da bircok kukirt atomu bulunur.

Kukurdin varligr bu maddelere sulfamit érneginde oldugu

gibi bakteri 6ldaract 6zellikler kazandirir.

1.4.2 Kendiliginden Tutusabilen Katilar

Tasinmasi, depolanmasi veya saklanmasi sirasinda

meydana gelen isinma, strtiinme, elektriklenme gibi olaylar

sonucu kendiliginden yanabilen maddelerdir. Bu maddelerin

kimyasal yapisi itibariyle tutusma sicakliklari dtstktar.
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Bu minimum tutusma sicakhigi basit fiziksel etkilerle dahi

saglanabildigi icin bu maddelerin depolanma, tasinma ve

Uretim asamalarinda daha dikkatli olmak gerekir.

Bu maddeler acik havada kaldiginda kendi kendine
tutusurlar ve kuvvetli sekilde yanarlar. Uygun ambalajlar
icinde havasiz ortamda saklanirlar. Ornek; Beyaz Fosfor,
Sodyum-Potasyum-Kalsiyum Fosfor bilesikleri, Alaminyum
tozlari....

Beyaz fosfor, yukseltgenmesi 1si verici oldugundan
genellikle kendiliginden tutusur. Bu nedenle beyaz fosforu su
dolu kaplarda saklamak gerekir; ayrica bu maddeye elle
dokunmak tehlikelidir.

1.4.3 Suile Tepkime Veren Katilar

Su ile hatta havanin nemi ile reaksiyona girerek yanici ve
patlayici olan Hidrojen ve Asetilen gazlarini agiga cikarirlar.
Ornek; Sodyum, Potasyum, Kalsiyum metalleri, bu metallerin
peroksitleri...

Bu metallerin ve maddelerin yanginlarinda ¢ok dikkatli
olmak gerekir. Cinkl havanin nemi ile dahi kimyasal
reaksiyona girerek patlayan bu maddelerin yanginlarinasuile
mudahale etmek bir faciaya sebep olur. Bu maddeler icin kuru

kum en ideal séndtrme maddesidir.
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Sodyumun suile tepkimesi;

Sodyum metali su ile temas ettiginde suyun yapisindaki
hidrojen aciga cikar. Bu tepkime ekzotermik bir tepkime
oldugu icin disariya verilen 1si hidrojen gazini yakarak
siddetli patlama meydana getirir.

1.5 OKSITLEYICELER VE ORGANIK PEROKSITLER

Oksitleyici maddeler kendileri yanici olmadiklari halde
bunyelerinde yanma icin gerekli olan oksijeni
bulundurduklarindan yanabilen maddelerle temas edince
reaksiyon baslatirlar. Patlayici &zellige sahiptirler. Ornek;
Hidrojen Peroksit, Perklorik Asit, Sodyum-Potasyum Nitratlar,
Bu metallerin peroksitleri, permanganatlari, Kloratlar,
Perkloratlar, Kalsiyum Karbonat, Kromik Asit, Amonyum
Nitrat...
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Organik peroksitlerin kendiliginden parlayarak

parcalanma, ¢ok hizli yanma, sok veya surtinme etkisine
duyarlilik 6zellikleri vardir. Baska maddelerle hizli bir sekilde
birlesme ve géze zarar verme 6zellikleri gésterirler. Ornek;
Benzol Peroksit, Perasetik Asit, Asetil Peroksit Cozeltisi...
Oksitleyiciler ve organik peroksitler yangin yerinden

hemen uzaklastiriimalidir.

Bu maddeler icin dikkat edilmesi gerekenler séyledir;

1-Sivi oksijen hidrokarbonlarla (benzin, madeni yadlar,
katilasmamis akiskan asfalt) temas durumunda patlayabilir.

2-Yangin ortaminda yanginla temas ettigi zaman yanma
ve patlamalari arttirir.

3-Solundugdu, yutuldugu ya da deriden emildigi takdirde
zehirleyebilir.

4-Goz ve deriyle temas yanmaya sebep olabilir.

5-Bumaddelerin atiklari su kirlenmesine sebep olabilir.

6-Bu maddeler diger yanicimaddeleri atesleyebilir.

7-Zehirliduman tretebilir.

Bu maddelerin bulundugu olaylarda yapilmasi gerekenler ise;
1-Tehlike alanini bosaltin ve girisi yasaklayin.
2-Ruzgar istikameti tersinde durulmalidir.

3-Alcak alanlardan uzak durulmalidir
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4-Girmeden Once butlin kapali alanlar havalandiril-

5-Kapali devre temiz hava solunum cihazi ve Kkisisel

koruyucu techizati eksiksiz kusaniimalidir

6-Yanici maddeler ortama sagilan UrlGnden uzak

tutulmahdir.

7-Uriine dokunmayin ve arasinda yirimeyin

8-Daha sonra bertaraf etmek Uzere, sacilan sivinin

toplanmasiicin hendek acilmalidir

9-Bu maddelerin saklandigi kabin icine su girme-melidir

1.6 ZEHIRLEYICIi (TOKSIK) VE BULASICI MADDELER
1.6.1Zehirler
Hucrelere ve yasayan dokulara kimyasal, biyokimyasal ya

da radyoaktif nitelikte zararlar veren her turli maddedir.

Zehrin en tipik 6zelligi bu zararh etkisini en kigtk dozlarda

bile gostermesidir.

Zehirlimaddelere s6yle 6rnek verebiliriz;
Anilin, Arsenik, Metil Bromid, Karbon Tetraklorid, Cinko
Fosfit, Hidrosiyanik Asit, Talyum tozlari, Kursun bilesikleri,

Magnezyum ve Kalsiyum Kloratlar, Civa bilesikleri, Dimetil
Sulfat, Baryum Sulfur, Metil Alkol, Nikotin. Bu maddelerin
bazilarinin cok azdozu digerlerine gore daha etkili olabilir.
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Arsenik zehirlenmesi; cesitli arsenik bilesiklerinin vicut
dokulari ve fonksiyonlari Uzerindeki zararli etkisidir. Arsenikli
bilesikler, bécek ve tarim ilaglar, fare zehiri, bazi kanser
ilaclar, boya, duvar kagidi, seramik gibi cesitli Urlnlerin
imalatinda kullanilir.

Aseton Hidrojen Sivaniir 5
4 Naptilamin :h;!rmn &
’ Amonwak

Metanol ——— -
4+ —Toluidin ==
= Piren —+ | Tolu
Naftalin—— LG
o 4 Arsenik
Nikotin ————— 1 gyirep
; +—Dibenzakridin 5
44 Kadmi 3 e
. il Polonyum 210 s
Karbonmonoksit DDT
4% Dretan Kugsun 5

Sigara icerisinde bilinen bircok zehirli madde bulunmaktadir.
Resimde bunlardan sadece birkaci belirtiimistir. Yaninda
kurukafa bulunan madeler ise oldukca zehirlidir ve cok disiik
dozlari bile ilerleyen siirecte viicutta ciddi hasarlara sebep olur.

insanda arsenik zehirlenmesi, genellikle arsenik -3- oksit
(arsenik anhidrit), bakir asetoarsenit, kalsiyum veya kursun
arsenat gibi arsenik bilesikleriyle hazirlanmis bécek ilaglarinin
agiz veya teneffus yoluyla alinmasindan meydana gelir. ilacli
meyve ve sebzelerin yikanmadan yenmesi de zehirlenmeye yol
acacak seviyede arsenigin vicutta birikmesine sebep olabilir.
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Suirekli olarak kursun ya da kursun tozlariyla temas eden

iscilerde (dokUmcu, dizgi operatoérd, vernikgei, kalayci, camci,
akumulator, elektrik kablosu, mermi, macun, lastik ve kagit

iscileri) gorulen zehirlenmedir.

Kursun zehirlenmesine ayrica kaza ya da cinayet gibi
etkenler de yol acabilir. Zehirlenme havadaki kursun
tozlarinin tukurtkle yutulmasi ya da konserve yiyeceklerin
yenmesi; havadaki kursun tozlarinin ve kursun buharinin
burundan solunmasi; kursun taneciklerinin asitli tere karisarak
kimyasal bir bilesim meydana getirmeleri ile gerceklesebilir.
Kursun tanecikleri kana karisinca kanin ve dokularin icerdigi
albuminle kimyasal olarak birlesir ve kursun albuminatlari
olustururlar; kursun albUminatlarin bir kismi idrar yoluyla

vicuttan atilir bir kismiise cesitli dokulara yerlesirler.

Kursun zehirlenmesinin baslica belirtileri sunlardir: Agiz
mukozasi yanar, agizda madeni bir tat, agiz mukozasinda
hafif kirmizilik, disetleri kenarlarinda 6zellikle kesici disler
kisminda mavimtirak bir ¢izgi gérultr. Birden ortaya ¢ikan ve
birkac saat sturen noébet goérulur. Kafatasindaki basing
arttigindan bayginlik, sara, uykusuzluk ve c¢ok agir
durumlarda koma goérulebilir. Kaslara inme iner; hareketli

kaslara inme indigi icin etkilenen kaslar hastanin meslegine

34




Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi .

gore degisir. Eklem yerlerinde ve cevrelerinde ya da kaslarda

siddetli agrilar ortaya cikar. Alyuvarlarda bazofiller cogalir.
Hasta gittikce zayiflar.

Tedavi her seyden o6nce hastayl is yerinden
uzaklastirmaya dayanir. Zehirin etkisini gidermek icin igneyle
kaslara koloidal kukuart verilir, kansizliga, zayifliga kars
fosfath demirli ilaclar kullanilir; kolik agrilarina karsi ise
morfinli atropinli ilaclar, bromur ve diger agri kesiciler
kullanihr.

1.6.2 Bulasia Maddeler

Enfeksiyon (infeksiyon); enfeksiy6z hastalik, intaniye,
bulasim olarak da bilinir. Hastalik yapici herhangi bir yolla
insana gecme O6zelligindeki mikroplarin veya parazitlerin
vicuda girmesiyle ortaya cikan hastalik tablosudur. Bu
hastaliklar, bir bireyden digerine veya bir tirden digerine
gecebilmelerinden dolayi, genellikle bulasici hastalik olarak
tanimlanirlar.

1.6.2.1 Bulasia Hastaliklar
Hastaligi yapan organizmalar virUsler, bakteriler,

riketsiyalar, mantarlar olabilir. Batin bulasici hastaliklar bir
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veya birkag¢ yolla insana gecebilme &zelligindedir. insandan

insana, hayvandan insana oldugu gibi, topraktan insana da

bulasma meydana gelebilir. Bulasma sekillerinden baslicalari

sunlardir:

-Aksirirken, oOksurarken, konusurken agizdan cikan

damlaciklarin baskasi tarafindan teneffus edilmesiyle (verem,

bogmaca, korona ve cesitli solunum yolu hastaliklari);

-Dogrudan deri temasiyla

-Hastanin kullandigi camasir, yatak esyasi ve yiyecek

esyalari gibi malzemeler vasitasiyla;

-Hayvanlarin insandan insana veya hayvanlardan insana

hastalik tasimasiyla (Bunun en canli 6rnegi anofel cinsi

sivrisineklerin tasidigi sitmadir. Yine ayni sekilde guvercinler

"psittakoz" hastaligini tasirlar.);

-Hastalandirici mikroplarla kirlenmis yiyecekler ve

iceceklerin alinmasiyla (Suyla bulasan hastaliklarin baslicalar

tifo, dizanteri, kolera, paratifo olarak sayilabilir. Yiyeceklerle

de besin zehirlenmeleri ve gastroenteritler meydana

gelebilir.);

-Hastalikli bir anneden hamilelik sirasinda veya dogum

esnasinda bebege hastalik bulasmasiyla (Frengi, kizamikgik,

gonore konjonktiviti, yani belsoguklugu mikrobunun yaptigi

goziltihabi buyolla bulasabilir.).
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Hastaliga yakalanma acisindan daha sanssiz olanlar (daha cok

yakalananlar) sunlardir:

1.Bulasici hastaliklarin ve salginlarin oldugu yerlere
gidenler,

2.Ucayliktan daha kiiciik bebekler,

3.Ailesinde bulasici hastalik tasiyan kisi bulunanlar,

4.Yasliveyatalak olanlar,

5.Kanser gibi badisiklik sistemini felce ugratan bir
hastaligi olanlar,

6.Bagisikligi azaltanilaglari kullananlar.

Bulasici hastaliklarda bazi belirtiler vardir ki, hemen
hemen butun hastalarda bulunur. Bunlar; ates, halsizlik, istah-
sizlik, bas agrisi, genel viicut agrilari olarak sayilabilir. Bazi has-
taliklarda dokuntuler olabilir (kizil, kizamik, cicekte oldugu
gibi). Hazim sistemini tutan hastaliklarda ise genellikle ishal
vardir.

Belli bash bulasici hastaliklar: Bruselloz, Cicek hastali-gi,
Difteri, Dizanteri (amipli veya basilli), Grip, Hepatit, Kiza-mik,
Kolera, Menenjit, Psittakoz, Sitma, Sucicegi, Tetanos,
Tularemi, TuberkUloz, Uyku hastaligi, Zaturre, Tifo, Tifus.
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Zehirli ve Bulasia Hastaliklarda dikkat edilmesi gerekenler

soyledir;

1-Zehirler sivi, gaz veya kati olabilir

2-Kaplari kagit torbalardan buytk tanklara kadar c¢ok

cesitli olabilir

3-Etiolojik veya bulasici maddeler insanlarda hastaliga

sebep olur
4-Etiolojik kaplar bir karton kap icinde, kticik metal vida

kapakli ttplerdir ve son derece tehlikelidir

Etiolojik: Bir hastalia sebep olan bakteri, virGs vb..

ornegidir.

Zehirli ve Bulasici Maddelerin karistigi yanginlarda yapilmasi

gerekenler;

1-Tehlike alanini bosaltin ve girisi yasaklayin.

2-RlUzgarin aksi yontnde durun.

3-Alcak alanlardan uzak durun.

4-Kapali devre temiz hava solunum cihazi ve uygun

seviyede kisisel koruyucu techizat kusanin.

5-Yanginigtvenli bir mesafeden séndlrmeye calisin.

6-Bertaraf etmek Uizere yangin kontrol suyunu biriktirin.

7-Buyuk biryanginsa, geri cekilin ve yanmaya birakin.

8-Ruizgar yoniunde bosaltmayi disiintn.
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1.7 RADYOAKTIF MADDELER
Radyoaktivite (Radyoaktiflik / Isinetkinlik) , atom
cekirdeginin, tanecikler veya elektromanyetik isimalar

yayarak kendiliginden parcalanmasidir, bir enerji ttrtdar.
Cekirdek tepkimesi sirasinda ortaya cikar. insan viicudunun
da, bircok nesnenin de icinden gecebilir. Yalnizca topragin,
kayalarin ve ozellikle kursunun icinden rahatca gecemez.
Radyasyonyayan nesneler, radyoaktif olarak adlandirilir.

1.7.1 Radyoaktif Etiketlendirme

Radyoaktif maddeleri etiketlendirmek cok 6nemlidir
ctnkt insan sagligina ve dogaya ciddi zararlar verebilecek bu
maddeler dikkatli muhafaza edilmediklerinde tehlikeli
olurlar. Simdi bu etiketlendirme cesitlerine bakalim.

1-Radyoaktif Beyaz I: Bu etiketi gordigumuz
maddelerde neredeyse hic radyasyon yoktur. 0.5 mR/saat
maksimum (ambalajytizeyinde)

2-Radyoaktif San II: Dustk radyasyon seviyeleri
bulunan maddeler bu kod ile etiketlenir. 50 mR/saat
maksimum (ambalaj ylizeyinde ), TmR/saat ( 1metrede).

3-Radyoaktif Sari Ill: Yuksek radyasyon seviyeleri
bulunan maddeler icin kullanilir ve bu maddelere dikkat
edilmesi gerekir. 200 mR/saat maksimum (ambalaj yuze-
yinde), 10 mR/saat (1 metrede).
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1.7.2 Radyoaktif Isinlar
Radyoaktif isinimlar isinim1 yapacak maddeye gére

degisir ve atomdan tanecik firlatiimasi olarak tanimlanabilir.

3 adetisinim tiirii vardir. Simdi bunlan inceleyelim.

1-a (Alfa) 1simast: iki Nétron ve iki protondan meydana
gelen, +2 yukla bir Helyum cekirdegi yaymaktir. Bu i1sima
sonucunda, proton ve ndtron sayilari 2 ser birim azalir. Ayrica
+2 yuklt oldugu icin elektromanyetik cekime de yakalanir bu
tanecikler. Bu isimalarin durdurulmasi cok kolaydir. Bir kagit
yaprak bile yeterliolur.

2- B (Beta) isimasi: Pozitron veya elektron yayimidir.
Pozitron, elektronun anti maddesidir ve elektron yayimlama-
nin tam tersi olarak gerceklesir. Beta isimalari alfa tanecikle-
rine gore daha hizlidir. Durdurulmalari daha zordur. YUklU ol-
duklari icin manyetik alanda sapma gosterirler. 1 n6étron; 1
protona dénustrken 1 elektron ve 1 anti elektron nétrinosu
firlatir. Buna Beta 1simasi denir. Proton sayisi 1 artar. Noétron
sayisi 1 azalir. Kitle numarasi degismez.

1 proton; 1 nétrona dénustrken 1 pozitron ve 1 elektron
notrionusu firlatir. Buna Pozitron isimasi denir. Proton sayisi 1

azalirken, nétron sayisi 1 artar. Ktle numarasi degismez.
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3-y (Gamma) i1simasi: Bir ¢ekirdedi uyarilmis bir halden,

daha az uyarilmis veya kararli hale getiren bir foton yayimidir.
Foton oldugu icin 1stk hizinda ilerler. Kuvvetli ntfuz eder.
Durdurulmasi ¢cok gticttir. Yukstz oldugu icin manyetik alanda
sapma gostermez. Foton oldugu icin bir etkin kttlesi vardir ve
bu kutle sayesinde kttle cekimine yakalanir.

1.7.3 Nerelerde Radyoaktif Isinlar Vardir

Radyoaktiflik hemen hemen butin bilimsel ve teknik
alanlarda genis bir uygulama alani bulur. Radyoaktif
izotoplarin nikleer tepkimelerinden teknigin bircok dalinda
kontrol araci olarak faydalanilir. Bu kontrolde o6zellikle
radyoaktif bir elementin radyoaktif olmayan butin
izotoplariyla ayni o6zellikleri gostermesinden vyararlanilir.
Radyoaktif uygulamalardan bazi bilim dallarinda su sekilde
yararlanilmistir:

-Kimyada uygulamalar: Isinim Kimyasi adinda yeni bir
kimya dali gelismistir. Bu dalin konusu i1sima altinda gelisen
yeni kimyasal tepkimelerin incelenmesidir. Bu islemlerde
kobalt 60 gibi radyoaktiflik derecesi ¢ok yuUksek kaynaklar
kullanihr.
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-Biyoloji ve Tarimdaki uygulamalar: Radyoaktifligin en

genis uygulamasi bu alanda bulunur. Bitkinin bUnyesine
dustk miktarda karbon 14 verildiginde, blnyede karbon
izlenebilir. Radyoaktif isinimlar canli hiicreler Gzerinde biyuk
etki yapar; bu hucreleri 6nce degisiklige ugratir, sonra
éldurdr. insan icin cok zararh olan bu etkiler tarimda cok
yararhdir. Boylece cok cabuk olgunlasan yeni bir domates ttrt

gelistirilmistir.

-Tibbi uygulamalar: Yok edilmesi zor olan kanser ve
tumor tedavisinde metot haline gelmistir; bu amacla X iginlari
uzunsuredir kullanihyor.

-Metaliirjideki uygulamalar: Radyoaktiviteden celigin
katilagsmasini, metallrjik tepkimelerin kinetigini vb.
incelemekte yararlanilir. Bu yolla metallerin yayilmasi kolayca
izlenir.

-Tarih, Arkeoloji ve Jeolojide uygulamalar: Ahsap esyanin
veya kumaslarin yapildigi tarih, karbon 14 metoduyla kesin
olarak bulunur. Bu usul eski medeniyetlerin incelenmesinde

cok yararhdir.
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1.7.4 Radyoaktif Maddelerin insan Saghgina Zararlari

istanbul Bilim Universitesi'nden Radyasyon Onkologu
Doc. Dr. Sefik igdem radyasyonun insan vicudu Uzerindeki
etkilerinden soyle bahsetmistir:

“Radyasyon, DNA uzerinde tamiri zor kiriklar meydana
getirerek DNA'nin replikasyonunu yani ¢ift sarmalli DNA'nin
kendini kopyalamasi islemini engelliyor. Boylece hucre
bolinemiyor veya bélinmeye calistigi zaman 6lime dogru
yonlendiriliyor. Bu konudaki bir baska senaryo ise hicrede
meydana gelen DNA kiriginin, bir hata olarak bir sonraki nesle
aktarilmasidir. Bu aktarilma sonucunda mutant, yani
bozulmus ve hasarli hucreler bir sekilde diger hucrelerin
kontroltinden kurtularak yeni bir kanserizasyona yol acar.
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RADYASYON vVUCUDU Insan vicudu bir
BOYLE ETKILIYOR nikleer kaza sonucu

radyasyona maruz

Deri
Vilcuttaki tiylerin koklerine

kalirsa, maruz kaldig
radyasyon miktariyla
dogru orantil sikayetler
ortaya cikiyor. Fakat
6nce maruz kalinan doz
ne olursa olsun bir
| | prodromal dénem

St boresme || //// S\ yasaniyor. Tim vicudun

m‘,m’m A78\'\) radyasyona maruz

w"u’:'"”' ( ( kalmasindan 5-10
dakika sonra prodromal

Ureme sistemi |

Kadinlarda klar I dénem denilen ve

verebilir. istahsizlik, bulanti,

[Erkeklerde prostat ve |

testislere etki edebilir. | | kusma ve yorulma ile

Kan dolageme giden sikayetler

&Mﬂ":":m géraltyor.

enfeksiyona agk hile

getirebilir,

Kemik ligi BELIRTILER BIRKAC GUN

Losemi ya da kansiziik hastaliina yol agabilir. SUREBILIiYOR

Daha hafif maruz kalma

Maruz kalinan doz ne

durumunda g
Yuksek ates, sag kaybi, kusma ve ishal kadaryuksek ise bu
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sikayetler o kadar cabuk ortaya cikiyor ve bir o kadar siddetli

oluyor. Diger erken belirtiler de buna eslik edebiliyor. Bu
belirtiler; ishal, kramplar, ates, bas agrisi, sivi kaybi,
dehidratasyon ve sonunda hipotansiyon, yani tansiyonun
anormal derecede dUsmesidir. Bu donem birka¢ saat veya
birkag gtin strebiliyor.

LATENT DONEM OLUMLE SONUCLANIYOR

Bu dénemin ardindan latent donem basliyor. Hastanin
kendini cok iyi hissettigi ve yaklasik bir hafta stren bu latent
donemden sonra maruz kalinan doza bagl olarak
hematopoetik, (kan yapimina yoénelik), gastrointestinal
(sindirim), serebrovaskuler (kalp-damar) sisteminin ¢ékmesi

tzerine 6lum gelisiyor.
ETKILERI YILLAR SONRA CIKIYOR VE KANSER YAPIYOR

Radyoaktif maddeler vlcutta tim organlari etkiler ama
ozellikle hizli ¢ogalan hucreler radyasyona hemen cevap
verirler. Ornegin deride kizariklik, Ulserasyon, Ureme
hucrelerinde sterilizasyon, gézde katarakt, sacli deride sac
dokulmesi, bagirsaklarda ishal ve bulanti bu reaksiyonlara

birer drnektir. Bazi hlicreler de radyasyona geg cevap verirler.
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Beyin, omurilik gibi dokularda onarim cok zor olur.

Radyasyonun gec etkileri ise seneler sonra ortaya cikar. ikincil

kanserler buna en gtizel 6rnektir.

CERNOBIL TiROIT KANSERINi YUZ KAT ARTIRDI

Cernobil kazasindan dért yil sonra tiroit kanserlerinde
100 kat artis gozlendi. Kaza sonrasi cok sayida insan ilk birkac
saat icinde yuksek dozda radyoaktif iyodine maruz kaldi. Bu
madde en cok tiroit kanserine yol acar. Cunku radyoaktif
iyodin, soluyan insanin akcigerlerinden kana karisir.
Sonrasinda kan dolasimi ile girtlagin éntndeki tiroit bezinin
icinde birikir. Burada yaptigi asiri isinlama da kansere sebep
olur.

Yapilmasi Gerekenler

-Tehlike alanini bosaltin ve girisi yasaklayin

-Kapali devre temiz hava solunum cihazi ve uygun
seviyede kisisel koruyucu techizat kusanin

-Uriine dokunmayin ve arasinda ylrimeyin

-50 metre ¢cember 6nerilir, yangini uzaktan séndirmeye
calisin

-GUvenli bicimde yapilabiliyorsa, kurtarma ve ilkyardim
uygulayin

-Magdurlari radyasyon alanindan uzaklastirin
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1.8 KOROZIF MADDELER
Korozif kelime anlamiyla metal veya metal alasimlarinin

oksitlenme veya diger kimyasal etkilerle asinma durumu
olarak tanimlanabilir. Demirin paslanmasi, aliminyumun
oksitlenmesi korozyona o6rnek olarak verilebilir. Turkceye
yabanci dillerden giren korozyon s6zctigu; yenme, kemirilme
gibi anlamlarla alakalidir. Asinma, curime, paslanma,
bozulma ve yenim gibi sézctklerle karsilanabilir. Metal ve
alasimlarin kararli halleri olan bilesik haline dénme egilimleri
yuksektir. Bunun sonucu olarak metaller icinde bulunduklari
ortamin elemanlari ile tepkimeye girerek, 6nce iyonik hale ve
oradan da ortamdaki baska elementlerle birleserek bilesik
haline donmeye calisirlar; yani kimyasal degisime ugrarlar ve
bozunurlar. Sonugta metal veya alasimin fiziksel, kimyasal,
mekanik veya elektriksel 6zelligi istenme-yen degisikliklere
(zarara) ugrar. Korozyon, metalik malzemelerin icinde
bulunduklari ortamla reaksiyona girmeleri sonucu, disaridan
enerji vermeye gerek olmadan, dogal olarak meydana gelen
olaydir.

Korozif etki gosteren maddeler; sulfurik asit, nitrik asit,
hipoklorik asit gibi mineral asitler ve soda, potas, amonyak
(amonyak zehirlenmesi), hipoklorid (camasir suyu) gibi kostik
alkalilerdir.
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1.8.1 Dikkat Edilmesi Gerekenler
-Cogu Korozif suda ¢ozultr

-Buhar bulutlariniindirmek icin su perdesi kullanin

-Akintiyr durdurun

-Kap icinde nétralizasyon kullanmayin isi ve basinca
doénusur

-Goz ve deriyle temas yanmaya sebep olur

-Dumanlarin solunmasi zararl olabilir

-Akinti su kirlenmesine sebep olabilir

-Bu maddelerden bazilari diger yanica maddeleri
atesleyebilir (tahta, kagit, yag)

1.9 MUHTELIF MADDELER

Buraya kadar sinifladigimiz tehlikeli maddelerin disinda
kalan maddelerdir. irritanlar olarak siniflayacagimiz bir grup
en dnemlileridir.
irritanlar: Géz yasartici gaz, Kuru buz, Karbon tetrakloriir vb.

Muhtelif Maddelerin Olaylarinda Gerekenler

-Tehlike alanini bosaltin ve girisi yasaklayin

-Kapali devre temiz hava solunum cihazi ve Kkisisel
koruyucu techizati eksiksiz kusanin

-Sivisizintilarini kum veya diger emiciile toplayin

-Sacilmis Grtine dokunmayin ve arasinda ytrimeyin.
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Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi Wy

2. Tehlikeli Madde Tasimacihgr
2.1 ADR Acil Miidahale Kodlar

ADR KODU (HIN)

1. HANE 2. VE 3. HANELER
2 Gaz 0 Ek Tehlike Yok
3 Yanici Sivi 2 Gaz Ousabilir
4 Yania Kati 3 Yangin Riski

T 4 Kendiliginden Isinarak
5 Oksitleyici Yanabilir
6 Toksik 5 Oksitleme Riski
7 Radyoaktif 6 Toksik Risk, Bulasici
8 Korozif 8 Korozif Risk
'?'echelzllzsls:rl 9 K_endiliginden Yanma/
; Polimerlesme sonucu
leren iddetli reaksiyon riski
Maddeler i Y

Gaz

Sogutulmus gaz

Sogutulmus gaz, alev alic

Sogutulmus gaz, oksitleyici

Yanici gaz

Yanici gaz, toksik

Oksitleyici gaz

Toksik gaz

Toksik gaz, alev alici

Toksik gazksitleyici

Yiksek toksik gaz

Toksik gaz, korozif
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Yanici sivi

Su ile reaksiyonuna girer, yanic gaz agiga gikarir

Parlayici sivi

Kendiliginden alev alan sivi, yangini tagir

Kendiliginden alev alan sivi, su ile miidahale etmeyin

Parlayici sivi, toksik

Parlayici sivi, korozif

Parlayia sivi, siddetli reaksiyon riski

Yania sivi, toksik, kendiliginden i1sinan sivi

Yania sivi, toksik, suyla reaksiyona girer, yanici gaz
acgiga cikar

Yania sivi, toksik, su ile reaksiyona girer, yanici gaz
aciga gikarir,

su ile midahale etmeyin

Yanici sivi, toksik, koroziv

Yaniai sivi, korozif

Yania sivi, korozif, suyla reaksiyona girer, yanici gaz
aciga gcikar

Yania sivi, korozif, su ile reaksiyona girer, yanic gaz
aciga gikarir, su ile midahale etme

Yania sivi, kendiliginden yanma veya polimerlesme
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Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi ;

sonucu siddetli reaksiyon riski.

Yanici kati

Yanici kati, su ile reaksiyona girer, yanici gaz agiga
cikarir

Yanici kati, Su ile reaksiyona girer, yanici gaz agiga
cikarir,

su ile midahale etmeyin

Kendiliginden alev alabilen kati, yangini bayatar

Alev alia katy, 1s1 yakseldiginde erir

Alev alicl kati, toksik, isi yikseldiginde erir

Alev alic kati, toksik, kendiliginden isinan kati

Toksik kati, su ile reaksiyona girer, yanici gaz agiya
cikarir

Toksik kati, su ile reaksiyona girer, yanici gaz agija
cikarir,

su ile madahale etmeyin

Kendiliginden i1sinma sonucu alev alan kati, koroziv

Koroziv kati, su ile reaksiyona girdiginde yanici gaz
yayar

Suyla mudahalenin tehlikeli oldugu kat, korozif gaz
yayar

Oksitleyici
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Yanici organik peroksit

Siddetli oksitleyici, yanmayi siddetlendirici

Siddetli oksitleyici, yanmayi siddetlendirici, toksik

Siddetli oksitleyici, yanmayi siddetlendirici, korozif

Siddetli oksitleyici, siddetli reaksiyon riski

Oksitleyici , toksik

Oksitleyici, toksik, korozif

Oksitleyici, korozif

Oksitleyicl, siddetli reaksiyon riski

Toksik materyal

Bulagici

Toksik sivi, su ile reaksiyonda yanici gaz yayar

Toksik sivi, yanic

Toksik sivi, yanici, korozif

Toksik sivi, yanic, siddetli reaksiyon riski

Toksik kati, kendiliginden 1sinma, yanma riski

Toksik kati, su ile reaksiyon sonucu yanici gaz yayar

Toksik materyal, oksitleyici, yanmay siddetlendirici
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Gugla toksik materyal

Cok ylksek toksik sivi, yanici

Gok yuksek toksik sivi, kendiliginden isinma, yanici

Cok ytksek toksik materyal, oksitleyici

Cok yuiksek toksik materyal, korozif

Gok yuksek toksik materyal, Siddetli reaksiyon riski

Toksik materyal, korozif

Toksik materyal, siddetli reaksiyon riski

Radyoaktif malzeme

Radyoaktif gaz

Radyoaktif gaz, yanici

Radyoaktif sivi, yanici

Radyoaktif kati, Yanici

Radyoaktif malzeme, Oksitleyici

Radyoaktif malzeme, toksik

Radyoaktif malzeme, korozif

Korozif materyal

Korozif materyal, su kullanmayin
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Korozif siv, su ile reaksiyonda yanici gaz yayar

Korozif sivi, yanici

Korozif sivi, yanici, su kullanmayin

Korozif sivi, yanici, siddetli reaksiyon

Korozif sivi, yanici,siddetli reaksiyon, su kullanmayin

Korozif kati, kendiliginden isinan yanici

Korozif kati, su ile reaksiyonda yanici gaz agiga ¢ikar

Korozif materyal, oksitleyici

Korozif materyal, oksitleyici, toksik

Korozif materyal, toksik

Yuksek korozif materyal

Yiksek korozif mat., su kullanma

Yiksek korozif sivi, yanic

Yuksek korozif kati,kendiliginden yanici

Yuksek korozif materyal, oksitleyici

Yuksek korozif materyal, toksik

Yuksek korozif materyal, toksik, su kullanmayin

Korozif materyal, kendiliginden yanabilir
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Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi -

2.2 NFPA Acil Midahale Kodlari

NFPA KODLAMASI
PARLAYICILIK

SAGLIGA

ZARARLILK <& REAKSIYON

DEGERLENDIRME SIKALAS| QZ.E];UYARI
0-4 ARASI OR:W,0x

LITYUM HIDRUR
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€  SAGLIK TEHLIKELER
4| TEHLIKE Cok kisa sure ma.ru'z'kalmf:\ bile élumcal olabilir.
Ozel koruyucu giysi ile mtidahale.
Koroziv veya toksik. Kisa stre temas bile saglik icin
3| DIKKAT |zararlidir.
Ozel koruyucu giysi ile midahale
Yogun veya surekli maruz kalma,
2| DIKKAT |gerekli tedavi yapilmadidi takdirde kalici hasara
neden olabilir.
1| UYARI |Maruz kalinmasi halinde tahris edebilir.
0| TEHLIKESIZ | Diger yanici maddeler kadar tehlikeli.

2.3 EAC Acil Miidahale Kodlari

1 | POLVERIZE 2 |sis 3| ALKOLE
sU suU DAYANIKLI
ISLEME ISLEME KOPUK
(KABA VEYA
SPREY) (INCE SPREY) SISLEME

4 | NORMAL 5 ALKOLE DAYANIKLI VEYA 6 KURU MADDE
KOPOK NORMAL KOPUK
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Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi

Kisisel Korunma Ekipmanlarn ve Korunma Olasihigi

C | KAPALI DEVRE TEMIZ HAVA SOLUNUM CIHAZI
D | SIVI GEGIRMEZ, KIMYASALLARA KARSI
KORUYUCU Glvsl
E | SIVI GECIRMEZ, KIMYASALLARA KARSI
KORUYUCU GlYs|, IS| KONTROLLO
F | GAZ GEGIRMEZ, KIMYASALLARA KARS!
KORUYUCU GlYs| siddetli
G | GAZ GEGIRMEZ, KIMYASALLARA KARS! .
KORUYUCU GlYs|, IS| KONTROLLO Reaksiyon
K | KAPALI DEVRE TEMIZ HAVA SOLUNUM CIHAZI Yok
L | SIVI GEGIRMEZ, KIMYASALLARA KARSI KORUYUCU GlYSI
M | SIVI GECIRMEZ, KIMYASALLARA KARSI KORUYUCU GlYS|, IsI
KONTROLLU
N | GAZ GECIRMEZ, KIMYASALLARA KAR$I KORUYUCU GlYSI
Q | GAZ GEGIRMEZ, KIMYASALLARA KARSI KORUYUCU GlYS|, ISI
KONTROLLU
HALK SAGLIGI VE SEYRELTME
6 HALK IGIN TEHLIKE YOK
SEYRELTME
7 HALK IGIN TEHLIKELI YAPILMALIDIR
8 HALK IGIN TEHLIKE YOK KONTROL
ALTINDA
9 HALK IGIN TEHLIKELI TUTUN

57




19 ANKARA iTFAIYESI

ORNEKLER :

UN 1824

SODYUM HiDROKSIT
COZELTI

2D6
1824

-2 SISLEME

-D SIVI/KORUYUCU GIYSi- SIDDETLI
REAKSIYON YOK

- HALK GUVENLIGI ICIN TEHLIKE YOK,
SEYRELTME (DOKUNTULER BOL
SUYLA YIKANABILIR)

ORNEKLER :
UN 1203 BENZIN - EAC 4K9

-4 SONDURME ICIN NORMAL KOPUK
4K9 .5 | - KKAPALIDEVRE TEMIZ HAVA

——?ﬁ SOLUNUM CiHAZI TAKILMALI $IDDETLI
1203 REAKSIYON OLASILIGI VAR

-9 HALK SAGLIGI TEHLIKESI VAR,
KONTROL ALTINDA TUTUN- SU
KAYNAKLARINA VEYA SU YOLLARINA
GIRMESINE MANi OLUN
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Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi -

3. Midahale Ekiplerinin Kisisel Koruyucu Ekipmanlari
3.1 Seviye A
Kullanim alani : YUksek seviyede deri, solunum, g6z v.s'nin
korunmasi gereken olaylar - Gaz gegirmez.
—Pozitif basingl Tuplt Solunum cihazi — SCBA
—Kimyasallara karsi tam koruyucu giysi
—Eldiven, icleri kimyasal dayanikli
—Eldiven, disi kimyasala dayanikh
—Bot veya cizme,kimyasala dayanikl, celik topuklu
—l¢ giysi, pamuklu, uzun kollu ve pacal
—Sert Bashk
—Uzun kollu
—iki yonlu telsiz iletisimi (Kivilam Cikarmayan)

Seviye A Ornekleri
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3.2 Seviye B

Solunum sisteminin yuksek, derinin ise daha az duzeyde
korunmasini gerektiren durumlarda kullanilir. A seviye
koruyucu kiyafete kiyasla daha az koruyuculugu olan; fakat
daha rahat harekete imkan veren kiyafettir. Cogunlukla

sivilarin sacilmasi, dékulmesi gibi durumlarda kullanilir.
Pozitif basingli Taplt Solunum cihazi - SCBA
Kimyasallara karsi koruyucu giysi
Eldiven, icleri kimyasala dayanikh
Eldiven, disi kimyasala dayanikh
Bot veya cizme,kimyasala dayanikh, celik topuklu
Sert Bashk
iki yonli telsiz iletisimi (Kivilcom Cikarmayan)
YUz Maskesi

Seviye B Ornekleri

!

Ll bl

3.3 Seviye C
Ortamdaki kimyasal bilindiginde, konsantrasyon
belirlendi-ginde, deri ve gozlerin zarar gérmeyecegine karar

verildigin-de kullanilir. Ancak surekli 6lcim yapilmalidir.
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Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi -

—Tam maske, hava temizleyici filtre

—Kimyasallara karsi koruyucu giysi

—Eldiven, icleri kimyasala dayanikh

—Eldiven, disi kimyasala dayanikh

—Bot veya cizme, kimyasala dayanikli, celik topuklu
—Sert Bashk

—Iki yonla telsiz iletisimi (Kivilam Cikarmayan)
—Yuz Maskesi

Seviye C Ornegi

3.4Seviye D

is elbisesi (acil mudahale ekipleri). Uzun kollu ve
guvenlik ayakkabisi/botu gerektirir. Diger Kisisel korunma
ekipmanlari olayin durumuna goére degisir. Sayet deri ile
temasta sorun yasanacaksa, bu tur elbiseler ile olay yerine
girilmemelidir.
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4. Gaz Ol¢iim Cihazlan =
4.1. Drager X-am 2500 nrager

Dréger X-am 2500 Kisa Kullanim Klavuzu

1. Cihazin agilmasi

» Dréager X-am 2500 cihazinin ‘@ butonuna 3 saniye
basili tutunuz. Ekraninda 3-2-1 seklinde saydiktan
sonra cihaz acilacaktir.

« Agclilirken titresim, 151k ve korna alarmlari aktive olacaktir
ve cihaz ekraninda yazilim versiyonu ile kalibrasyon igin
kalan stre -giin olarak- (CAL 127 gibi) gérulecektir.

Ardindan tim sensorlerin alarm degerleri ekranda sirasiyla gorultp élgtim
moduna gegecektir.

2. Temiz Hava Kalibrasyonu

+ Cihaz ilk agildiginda ekranda bazi gazlarin degerleri sifirdan farkli (eksi veya
arti olarak) gériilebilir. Ozellikle yeni cihazlarda bu durum normaldir ve temiz
hava kalibrasyonundan sonra sifir noktasindaki sapmalar ortadan kalkar.

« Cihaz agildiktan hemen sonra 6lglim ekraninin sag st kdsesinde inlem (!)
isareti gorllecektir. Sensorler isinma stresini tamamlandiktan sonra bu isaret
ortadan otomatik olarak kalkacaktir (Eger cihazda kalibrasyon suresinin
dolmasi gibi bagka bir uyari yok ise).

+ Unlem isareti kalktiktan sonra sahaya gikmadan énce temiz havada “temiz hava

kalibrasyonu” yapiimalidir. Soldaki @ tusuna sik araliklar ile 3 defa basilarak
“temiz hava kalibrasyonu” menusune girilir.
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Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi 1

* Bu menlye girildiginde ekranda asagidaki gibi
“temiz hava kalibrasyonu” isareti ¢ikacaktir. (Cihaz
asagidaki meni ekraninda iken 6lgim moduna geri
donllmek istenirse; . tusuna tekrar basilarak
6lgiim ekranina geri dénilebilir.)

* Bu isaret gorildiikten sonra @k tusuna basilir.
Ekrandaki degderler yanip sénmeye baslayacaktir.
Degerler stabil olana kadar beklenir, ve tiok na
tekrar basilarak temiz hava kalibrasyon islemi
tamamlanir. islem tamamlandiktan sonra ekranda
her bir sensér igin “OK” yazacaktir ve cihaz bir sire bekledikten sonra

otomatik olarak veya @& tusuna basilarak élgim moduna geri dénecektir.

« Sensorler 1sinma sirecinde iken temiz hava kalibrasyonu yapiimaya galisilirsa,
cihaz 159 kodlu sensér 1sinma uyarisi ve altinda 1sinma siresinin
tamamlanmasi igin kalan sireyi verecektir.

3. Cihazin kapatilmasi

« Cihazin kullanimi tamamlandiktan sonra . ve Bk tuslarina birlikte 3 saniye
basil tutularak kapatilabilir.

4. Cihazin sarj edilmesi

« Cihazin bataryasinin tam bos olmasi halinde sarj siresi yaklagik 4 saattir.
Drager X-am 2500 tam dolu batarya ile yaklasik 12 saat ¢aligabilmektedir.
(Calisma esnasinda alinan alarm sikligina gére bu siire azalip artabilir) Tam
dolu batarya ile cihazin stand-by bekleme suresi ise yaklasik 60 gundur.

Cihazin sarj islemi ise su sekilde yapilir:

 Drager X-am 2500 sarj kizagina bel klipsi kapali bir sekilde koyulur.

« Sarj islemi basladiginda sarj kizaginin sag alt késesindeki kirmizi LED sabit
frekans ile yanip sénecektir.

« $arj isleminin tamamlanmasinin ardindan kirmizi LED stirekli yanmaya
baslayacaktir.
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4.2. Drager X-am 5x00

Drager

Drager X-am 5600 Kisa Kullanim Klavuzu

1. Cihazin agilmasi

» Dré&ger X-am 5x00 cihazinin 8% butonuna 3 saniye

basili tutunuz. Ekraninda 3-2-1 seklinde saydiktan
sonra cihaz agilacaktir.

« Acilirken titresim, 1s1k ve korna alarmlari aktive olacaktir
ve cihaz ekraninda yazilim versiyonu ile kalibrasyon igin
kalan sure -guin olarak- (CAL 127 gibi) gorilecektir.

Ardindan tum sensoérlerin alarm degerleri ekranda sirasiyla gorultp élgim
moduna gegecektir.

2. Temiz Hava Kalibrasyonu

+ Cihaz ilk agildiginda ekranda bazi gazlarin de@erleri sifirdan farkli (eksi veya
arti olarak) gériilebilir. Ozellikle yeni cihazlarda bu durum normaldir ve temiz
hava kalibrasyonundan sonra sifir noktasindaki sapmalar ortadan kalkar.

+ Cihaz agildiktan hemen sonra 6l¢lim ekraninin sag Ust kdsesinde tinlem (!)
isareti gorilecektir. Sensorler isinma suresini tamamlandiktan sonra bu isaret

ortadan otomatik olarak kalkacaktir (Eger cihazda kalibrasyon siresinin
dolmasi gibi baska bir uyari yok ise).

+ Unlem isareti kalktiktan sonra sahaya cikmadan énce temiz havada “temiz hava

kalibrasyonu” yapilmalidir. Soldaki . tusuna sik araliklar ile 3 defa basilarak
“temiz hava kalibrasyonu” menustne girilir.
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Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi 1

» Bu menuye girildiginde ekranda asagidaki gibi
“temiz hava kalibrasyonu” isareti ¢ikacaktir. (Cihaz
asagidaki menl ekraninda iken 6lgim moduna geri
dontlmek istenirse; . tusuna tekrar basilarak
6lglim ekranina geri dondlebilir.)

* Bu isaret gorildikten sonra @& tusuna basilir.
Ekrandaki de@erler yanip sénmeye baslayacaktir.
Degerler stabil olana kadar beklenir, ex  tusuna
tekrar basilarak temiz hava kalibrasyon iglemi
tamamlanir. Islem tamamlandiktan sonra ekranda
her bir sensér igin “OK” yazacaktir ve cihaz bir siire bekledikten sonra
otomatik olarak veya @& tusuna basilarak 6lgim moduna geri dénecektir.

+ Sensorler 1Isinma surecinde iken temiz hava kalibrasyonu yapilmaya galisilirsa,
cihaz 159 kodlu sensdér 1sinma uyarisi ve altinda isinma siresinin
tamamlanmasi igin kalan sireyi verecektir.

3. Cihazin kapatilmasi

+ Cihazin kullanimi tamamlandiktan sonra .ve ok tuslarina birlikte 3 saniye
basili tutularak kapatilabilir.

4. Cihazin sarj edilmesi

+ Cihazin bataryasinin tam bos olmasi halinde sarj stresi yaklasik 4 saattir.
Drager X-am 5x00 tam dolu batarya ile yaklasik 12 saat calisabilmektedir.
(Calisma esnasinda alinan alarm sikligina gére bu sire azalip artabilir) Tam
dolu batarya ile cihazin stand-by bekleme siiresi ise yaklagik 60 giinddir.

Cihazin sarj islemi ise su sekilde yapilir:

+ Drager X-am 5x00 sarj kizagina bel klipsi kapali bir sekilde koyulur.

+ $arj islemi basladiginda sarj kizaginin sag alt késesindeki kirmizi LED sabit
frekans ile yanip s6necektir.

+ $arj isleminin tamamlanmasinin ardindan kirmizi LED surekli yanmaya
baglayacaktir.
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5. FLIR K55 Termal Kamera

Aciklama:

1- USB Mini - B konektor : F
LIR Tools uygulamasini k
ullanarak resimleri indirmek ig
in bir bilgisayara baglayin.

2- Aski ipi/ boyun kayisi b
aglanti noktasi (sol ve sag t

araf).
3- Dis merkezli pil sabitleme

mandall.

4- Acma/kapama diigmesi: Bu digmenin Uc islevi vardir:

- Kamerayi1 agmak icin agma/kapama dtiigmesine basin.

- Kamerayi bekleme moduna almak icin agma/kapatma
diugmesini 3 saniyeden da- ha uzun fakat 10 saniyeden daha
kisa bir stre basili tutun. 6 saat sonra kamera otomatik
olarak kapanir.

- Kamerayi kapatmak icin agma/kapama dugmesine basin ve
10 saniyeden daha uzun bir stire basili tutun.

5- Mod diigmesi: Kamera modlarini secmek icin arka arkaya
basin.

6- Ayar meniilerine ve kayitli resimlere erisim: Mod + Zum
dugmesine basin.
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Tehlikeli Maddeler ve Siniflandirilmasi

7-Zum duigmesi (zum faktora 2)1

8-Arac sarjcihazi konektorleri.
9-Deklansor.

10-Tripod adaptdri montaj yuvasi.

11-Geri cekilebilir lanyard baglanti noktasi.
12-Pil.

EKRAN OGELER|,

Aciklama:

1-Temel mod: Temel mod kameranin varsayilan modudur.
Yanginailk mtdahale icin hayat kurtarma operasyonlarini ve
yanginin kontrol altina alinmasini kapsayan cok amacli bir
moddur. Kamera, yangin sahnesini guvenli ve tutarli bir
1st renklendirmesi ile goruntulerken optimum enfraruj
goruntuyt korumak igin yuksek hassasiyetli aralik ve dustk

hassasiyetli aralik arasinda otomatik olarak gecisyapar.
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Not: Herhangi bir moddan Temel moda gitmek icin

acma/kapatma digmesini 1 saniyeden daha kisa stire boyunca
basili tutun.

2- Siyah ve beyaz yangin sondiirme modu: Temel moda
dayanan standart bir yangin goéruntileme modudur.
Yangina ilk midahale icin hayat kurtarma operasyonlarini ve
yanginin kontrol altina alinmasini kapsayan cok amacli bir
moddur. Isi renklendirme 6zelligini kullanmak istemeyen
itfaiye hizmetleri icin 6zelolarak tasarlanmistir.

3- Yangin  modu: Temel moda  benzer fakat isi
renklendirmesi icin daha yuksek bir sicaklik baslangic
noktasina sahiptir. Zaten cok miktarda acik alevin ve yUksek
bir arka plan sicakliginin bulundugu, daha yuksek arka plan
sicakliklarina sahip yangin sahnelerine uygundur.

4- Arama ve kurtarma modu: Arama ve kurtarma modu, acik
alanlarda, bina veya trafik kazasi sahnelerinde insanlari
ararken enfraruj goruntude yiksek kontrasti koruyacak
sekilde optimize edilmistir.

5-Isisaptama modu: Yangin sonduruldikten sonra gizli hicbir
ates kalmadigindan emin olmak Gzere kontrol sirasinda sicak
noktalari aramak icin optimize edilmistir. Bu mod ayrica
termal desenleri bulmak icin kazalardan sonra herkesin

bulundugundan emin olmak amaciyla (6rn. aracg
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koltuklarindaki insan izlerini bulmak icin) de kullanilabilir. Bu

mod su icindeki ve acik alanlardaki kisileri aramak icin de
kullanilabilir.

6- Diisiik hassasiyetli mod gostergesi: Kamera sicak bir alan
algilayip otomatik olarak Temel moddan, Siyah ve beyaz
yangin séndirme modundan veya Yangin modundan dustk
hassasiyetli moda gectiginde bu gosterge goruntulenir.

7- Asin 1sinma gostergesi: Termal goéruntuleyicinin ici asiri
Isinma nedeniyle yakin zamanda kendini kapatacagina dair
kullaniciya gorsel bir uyarisaglayan gostergedir.

8- Renk referans gostergesi semboliinde degisiklik. Yeni bir
mod secildiginde, renk sicakligi referans Ucgeninde olusan
herhangi bir degisiklik referans cubugunun ustinde
géruntilenir. Uggen 1saniye boyunca gérulebilir.

9- Referans cubugu.

10-Sicaklik cubugu.

11- Spot metre sicakhgi.

12- Pil durumu gostergesi.

13- Spot metre.

14- Kameranin Temel modda olmadigini gésteren arti isareti.
Not: Yesil simge rengi, kameranin nesneye bagli olarak yuksek
hassasiyetli aralik ve dustuk hassasiyetli aralik arasinda
otomatik olarak gecis yaptigini belirtir. Mavi simge rengi,
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sicaklik araliginin kilitli oldugunu belirtir. Temel mod

disindaki kamera modlarinda calismak, ek egitim
gerektirebilir.

KAMERANIN ACILMASI VE KAPATILMASI

Kamerayi agmak icin agma / kapama digmesine basin.
Kameraylr bekleme moduna almak icin acma/kapama
dugmesine 3 saniyeden daha uzun fakat 10 saniyeden daha
kisa bir stre basili tutun. 6 saat sonra kamera otomatik olarak
kapanir. Kameray! kapatmak icin acma/kapama digmesine
basin ve 10 saniyeden daha uzun bir stre basili tutun.
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KAYNAKCA

1-Grafik Kingen Pong
2-Wikipedia

3-Istanbul Bilim Universitesi Radyasyon Onkologu
Dog. Dr. Sefik igdem

4-NTV

5-istanbul Buyutksehir Belediyesi istanbul itfaiyesi
Tehlikeli Maddeleri Tanima Rehberi

6-Modern Kimya Mortimer

7-Genel Kimya Petrucci
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Kitabin Hazirlanmasinda
Emegi Gecenler

Itfaiye Dairesi Baskani Salih KURUMLU
Egitim Sube Maddrd Orhan OZULUS
Akademi Amiri Zafer YOCE
Saglik ve Spor Amiri- Ali Ekber TOSUN
Orgiin Egitim Amiri Cihan KAPLAN
Sivil Savunma Amiri Emrah CANTEKIN
Hizmetici Egitim Cavusu isa DUGER
itfaiye Eri Alperen DEMIRCIOGLU
Muhendis Ahmetcan OZBAY
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ITFAIYE DAIRESI BASKANLIGI

EGITIM SETI GERI BILDIRIM FORMU

Bu form, ilgili yaymin gelistirilmesi ve daha yararl1 hale getirilebilmesi i¢in hazirlanmustir.

Adiniz - Soyadimz

Caligtigimiz Birim / Grup / Miifreze
Unvaniniz

fletisim Bilgileriniz
(Telefon numaraniz, e-posta adresiniz)

Yayinin Adi

Bu yaymin gelistirilmesi ve daha yararl hale getirilmesi i¢in goriislerinizi, degisiklik yapiimast
gerektigini diisiindiigiiniiz boliimleri ya da eklenmesi gerektigini diistindiigiiniiz boliimleri ya da
eklenmesi gerektigini diisiindiigiiniiz yeni konu bagliklarina iligkin 6nerilerinizi liitfen agsagidaki
boliime yazarak bizlere iletiniz.

Goriig ve Onerileriniz

Not: Liiten her goriis ve oneri igin ayr1 form doldurunuz.
s ve onerileriniz igin bos birakilan bliim yeterli gelmedigi takdirde arka sayfayr kullanimz.

Egitim Seti Geri Bildirim Formunu ictenlikle ve 6nemseyerek doldurdugunuz igin tesekkiir ederiz.

Telefon 0(312) 507 48 00 - 4814 - 5748
fletisim | Adres Turgut Ozal Bulvari No:9 iskitler / Ankara
e-posta itfaiye.egitim@ankara.bel.tr

itfaiye Akademi Amirligi
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